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YBOIHIK

['maBHM cMIICa0 M3TaBaba HAYYHNX U CTPYYHMX Ya-
COIVCa jecTe pa3MeHa - pasMeHa MHPOpMAIja, aj ¥ pas-
MeHa MMIIUberba O HOjeAVHIM CTPYIHUM U HAyIHMM IIU-
TambMMa. 3aT0 Hac pagyje ITo y oBoM 6pojy Xemujckoi
lipeinega IMaMo JiBa TIPWIOTa KOj/i TIPefICTaB/bajy KpUTIY-
Ke KOMeHTape roctojehe pakce 1 peakijyje Apyrix Ha Ja-
Ta Bubera. IIpBy IpWIOT IIPeCTaB/bajy TEKCTOBU Y OKBU-
py pyopuke Tpuduna: unanak nox Hacnosom CPIICKN
LIUTATHY VHAEKC - IIUTAA 1 OTOBOPY ayT-
opa Bpanka Jpaxymiha (VIXTM, Beorpay) 1 ofroBop Ko-
nere Ilepa Illunke (LlenTap 3a eBaTyanyjy y 06pasosamy
n Hayn, beorpan) nop vacnmosom TPY OZITOBOPA, [IBE
TABEJIE M JETHA TTOHYIA: TIOBOJIOM BEJIEHIKE
B.J. IPAKYTIMRA "CPIICKM HUTATHM MHJEKC -
[MUTABA 1 OITOBOPN". ITonemuka ce OfHOCH Ha pas-
JNMKe y I7IeflalbiiMa Ha pe3y/nTare Koju ce MyOnuKyjy y
IPYPOJHVM 1 Y IPYIITBEHNM/XyMaHUCTUYKIM HayKaMa,
Kao 11 Ha ynory CpIICKOT IMTaTHOT MHJEKCa.

Jpyru KpuTHYKy IpwWiIor je pap aytopa Visana I'yr-
MaHa, Jenene Byphesuh, ca IIM® y Kparyjesuy u [Ipa-
rune Tpusuh ca Xemujckor dakynrera y beorpany kxoju
cy y cBoM tekcry “EdmkacHocT HacTaBe Xemuje - MCTHHE 11
XN HAIlpaBWIN MO UCTPaXNBatbe 0 edeKkTuMa yde-
Iba XeMIj€, Tj. O YYEHNYIKOM IOCENOBaIby €/IEMEHTaPHIX
3Hama 13 XeMje, O BENMKOM ITpo6/ieMy IoBe3MBakba Ha-
YUHVIX 3HaIba 13 XeMuje ¥ )KMBOTHUX MaHugecTalmja xe-
MUjCKMX T10jaBa, a1V ¥ O CBETPUCY THOM (peHOMeHy TI0fiBa-
JbyBamay mkonama. CBe y CBeMy OBaj KpaTKI TEKCT Y py-
6puim Xemuja u3/3a uikone oTBapa 030M/bHa INTAEA O
edukacHOCTHM Hallle IIKO/IE U MPOOIeMMMa TeCTUpParba
3Harba. Beoma pamo hemo o6jaBury Bariia MyIbersa 1 KO-
MeHTape Ha BUIIIe3HAaYHe 3aK/by4Ke 10 KOjUX Cy JOLUIN
ayTOpM.

* % ok

Y unanky “CeckBurepentu — ogabpate CTpPyKType
Kao Hocyoy 6uoronike aktnBHOCTH  Bomna Ilerposuha
u3 VHcTuTYyTA 32 HyKIeapHe Hayke ,,Burda“, mohu here na
IPOYNTATE IHTEPECAHTHY IIPUIY O CeCKBUTEPIIEHNMa, KO-
ju Cy BeNMKa M pasHOMMKA IPyIIa jefuiberba. Vako je mpo-
njec OMOCHHTe3e CeCKBUTepIIeHa jefHom4aH Mehy BpcTa-
Ma xuBrx 6uha cBe 1o popMuparma N30IEeHTEHWI-TINPO-
docdara kao OCHOBHe IrpaiBHE jeMMHIIIE, HAKOH TOT KO-
paxa 6poj moryhux mcxona je M3y3eTHO BEVKIL. Y TOM Be-
7mKoM 6pojy Moryhux jenumersa off Hajseher 3Havaja 3a
JOBeKa Cy OHa Koja Hoce ofipeheHy OMOMOIIKY aKTMBHOCT.
Hawmepa ayTtopa Hyje fja ia cBeoOyxBaTaH nperier, Beh na
WIYCTPYje PasHOMMKOCT OBe IPYIIe CeKyHJAPHUX MeTabo-
ymta. OBJie Cy U3[[BOjeHe OHe IPyIle CeCKBUTEpIIeHa Koje Cy
op HajBeher 3Havaja WM HajHEOOMYHMje aKTVBHOCTH.
ITpencTaBHMKe y OBOM pajy MMajy CeCKBUTEPIIEHM 13 IPY-
na ¢apHesaHa, 6ucabonaHa, repMaKpaHa, TBajaHa, ey/ie-

CMaHa, BajiepaHa, TPUXOTelleHa, MMKPOTOKCaHa, IVHIBHU-
CaHa, HeONVHIBYICaHa 1 a3y/ieHa. ViMajyhn y Bupmy mmpok
CITeKTap OMOTIOIIKe aKTMBHOCTY KOjy OBU MOJIEKY/IH IIOKa-
3yjy u TymMadehn Ty akTMBHOCT ca CTAHOBMILTA TeOplje
€BOITyLINje, JO/Ia3y Ce JI0 3aK/byUKa Jla yHO TOra OKO ce-
CKBUTepIIeHa Hijje OTKPMBEHO, 6110 3aTO IITO jOII Huje
HACTAJIO M/IM 3aTO LITO BPCTe KOje TO IIPOM3BOJiE BUILIE He
HOCTOje —IITO JOOPO WIYCTpPYyje AUHAMUKY, KMBOCT U aK-

TYe/IHOCT Hallle CTPYKe.
* % X

JemaH op MpaKTUYHMX M3a30Ba 3a XeMI]Y j€ CIIpedyaBa-
e Koposyje. Koposuja uenka je Bermviky mpo6ieM y MH-
TYCTPUjJ M CTaJIHO Ce IIPOHA/Ia3e PasHOBPCHA PElIeHha 38
IbeHO CMamberbe VN MHXMONIMjy KopuinhemeM XeMuj-
CKUX cpeficTaBa. MeDhyTum, y HeKuM ciydajeBIM 10 KOpo-
31je Moke ohu YIIpKOC IpyMeHe 3alITUTHIX Mepa IIpo-
TVB KOpO3uje 300T IIPUCYCTBA MUKPOOPTaHM3aMa Koju
YCTIOB/baBajy KOPO3Wjy 50 Koje He Oy JOLuIo y abuoTnd-
kuMm ycnouma. O Tome Ham e buwbana C. Manyikos,
¢ Texunuxor daxynrera y bopy, BY y wianky non nacio-

BoM “BriodniMoBu 1 Kopo3uja denka’.
* % X

YobudajeHo je fia ce (ommro)caxapuy; KOBICHTHO Be-
3aH 32 IIPOTEVMH Ha3MBa I/IMKAHOM. [IMKaHM Cy cacTaB/be-
HU o1 Mamber nm Beher 6poja MOHOCaXapM/IHMX OCTaTaKa,
KOj! HICY Be3aHU jefiHM 3a pyre caMo y Husy, Beh Mory
6yt 1 pasrpaHary. TyUIgaH GMOMONIKY CHCTeM CafipyKIL
BPJIO CTIOXKEHY CMEIITY ITIMKaHa, KOja HEPETKO 3aXTeBa ITpe-
ynmhaBame U pasaBajarbe INIMKaHa Ja OM KBaHTHUTALVja
IOjefMHAYHMX CTPYKTypa 6yia Moryha. Pomana MacHu-
Koca, 113 JIHcTHTYyTa 32 MpYMEHY HYK/IeapHe eHepruje, BY,
y cBoM pany “OpnpebhuBame CTpyKType ITIMKaHAa: I10jaM,
3Hayaj ¥ IPYIIPeMa y30pKa 3a aHa/IV3y IVl HaM O TIIMe
KaKO Ce IIOCTYIA y C/TyJajeB/Ma Kafia ITOCTOj! IIOCTOjM TI0-
Tpeba J1a ce yTBPAY CTPYKTYpa I/IMKaHa, IPUMEHOM 611710
Op3yx 1 jeTMHUjIX MeTONa aHA/IM3e I/IMKaHa, Ko IITO je
TeXHVKA JIeKTMHCKe MaTpuLie, G110 IeTa/bHOM aHa/IM30Ma
I7IVIKaHa Koju Hajuenthe mofpasyMeBa TeUHY XpoMaTorpa-
¢dujy Bemke Mohu pasaBajarba IIpaheHy MaceHOM CIIeK-
TPOMETPMjOM.

* %

W na xpajy, Majia HUje HajMar-€ BaYKHO, je M IMIbEHNIIA
ma cy xonere Anexcanpgap JEKAHCKI, Bnammvp ITA-
HIT'h, us IXTM - Llenrpa 3a enekrpoxemujy, beorpan u
Jparana JEKAHCKM, Ianenuka A.[l - ViactuTyT, 3eMyH
HAITVICATN ,,OLIPOLITAjHI  YWIaHaK Xemuje Ha VnitiepHeiiiy.
XBata nM jou jemrom. Ompaturamo ce of, Pybpuke, anu je
jacHo [1a 1 fa/be O4YeKyjeMO IOBpeMeHe IIPUIOTe 0Ba TPY
HaMa JiparolieHa ayTopa.

Parko M. JaHkoB
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YJIAHIIN

Boun ITIETPOBUR, MHcTUTYT 32 HyK/TeapHe HayKe , BuHua“, onagrus@yahoo.com

CECKBUTEPIIEHU - OJABPAHE CTPYKTYPE KAO

= HOCH OV BUOJIONIKE AKTUBHOCTU

CecksuitiepileHu cy 8eUKa U pasHonuka ipyia jegurve-
ra. Vaxo je ipouec duocumitiese ceckeuiliepiieHa jegHonu-
uan mehy epcitiama sxcusux duha cee go popmuparea uso-
apoiiun dupopocatiia Kao ocHosHe IpagusHe jegurule,
HAKOH 10T Kopaka Opoj MOTyhux ucxoga je u3yseino eenu-
ku. Y itiom eenuxom Spojy moiyhux jegurverva, og Hajeehel
3HA4Aja 30 408€KA CY OHA K0ja HOCe HeKy SUOTIOUIKY aKITIU6-
nociil. O8ge cy usgeojene ome ipyiie ceckeuitiepiieHa Koju cy
o0g Hajeehel sHauaja unu HajHeoduuHUje axitiusHocitiu. Ha-
Mepa Huje ga tipeineq dyge ceeodyxsaitia, eeh ga unyciipy-
je pasnonuxociti ose ipyiie cekyHgapHux meadonuiia.
Ilpegciniashuxe y osom pagy umajy ceckeuitiepilenu u3 ipy-
ila gapresana, Sucadonama, iepmaxkpara, ieajama, eygecma-
Ha, eanepaxa, WpuxomieyeHa, TUKpomiokcana, dunisuca-
Ha, Heouunisucana u asynexa. Vimajyhu y eugy wiupox
cliexitiap Suonouike akiU6HOCIIU KOjy 06U MOTeKyau tio-
Kasyjy u iwiymauehu ity akiiusHOCHI Ca CHIaHOBUITLA TTieo-
Dpuje esonyuuje, gonasu ce go 3axkbyKa ga iyHo itioia ée3a-
HOI 3a ceckuiliepiieHe Huje OTUKPUBEHO, S0 3alio UiiTio
Jouwts Huje HACTANO WU 3aili0 WO BpCitie Koje Tio tpous-
80ge 6uuLe He flocitioje.

YBO[

TepIieHy Cy OPraHCKy MOJIEKY/IV ¥ METabOMITI BETV-
ke BehnHe opranmusama Ha rraHeTy. Hactajy y mporjecy
onuroMepusalyje M30IPEHCKIIX jefVHMNIIA IIOPEKTOM 13
nsotpernn mupogocdara, Koju ce cTBapa BpJIO PaHo y
MeTabom3My creponpia. Y 3aBUCHOCTH Of 6poja mmoBe3a-
HIX M30IPEHCKMX jENVHNIIA PA3/IMKYjeMO BUILIE IPyIa
TeprieHa. CecKBUTEPIIEHY Cy OHY TePIIeHU Y KOj¥Ma Cy II0-
Be3aHe TPU M30IPEHCKe jeNVHMULIE, Te CTOra YBEK MMajy 15
YI/bEHVIKOBMX aTOMa, OCUM aKO Ce 110 CIHTe3U He MO~
¢bMKyjy TaKo [ja UM ce YKYIIaH 6poj YI/beHIKa MIO M3Me-
HI, 06yuHo noeha dopmuparseM etapa u ectapa. Hlnpu-
KO CY PaCIIpOCTparbeHN Y SKMBOM CBETY, HajBuILIe ¥ O1/bKa-
Ma U IIPOCTHjUM >KMBOTHEbAMa, HIIP. KA0 XOPMOHM MHCe-
Kara. Behnta ceckBuTeprieHa HacTaje Kao CEKYHIAPHM Me-
TabONNTH, @ eBOMYTMBHO Cy HAIUIM IIPUMEHY Y OfOpaHm
6wbaka of nHGeKiyje i npegaropa. Crora Huje penaxk
C/Iy4aj [ja TepIieHN Hoce 3Ha4ajHy OMOJIOLIKY aKTUBHOCT.
OcuM Tora, IOC/IebIX TOIMHA, Ca Pa3BojeM MOJIEKY/IapHe
TaKCOHOMIj€, HEKYM CECKBUTEPIIEHN ITOCTA/IM Cy 3HAYAjHI
3a leTepMUHALY}Y Obaka. 3aTo Cy HAIIOPY Jia ce u3yde

114 Xemujcku ipeineq

ceckBuTeprieHn y brocdepy Beoma Benmkit. Lnsb oBor pa-
[ia je [ja IPeo4y HeKe OCOOVHE ¥ IIpUMepe CeCKBUTEpIIeHa
KOjI1 Cy Off 3Ha4aja Kako 3a apMaiyjy, Tako u 3a 60TaHm-
KY.

BMOCHHTE3A

BuocuHTesa TeprieHa MOUNbe U3 U30IIPEeHNT IUPO-
(ocdara Koju HacTaje o, TPM jeNVHMIIE AL[eTVIKOEH3VMa
A (AcCoA), ca kojer ce y3uMajy Tpy alleTVIHe IpyIie Y I10-
Moly KOMIDIEKCa €H3MMa 2-XUAPOKCHU 2-MeTWJI [Ty TapuI-
KOeH3VM A CuHTa3e TIPpEBOAE Y 2-XMIPOKCU 2-METUII ITTy-
tapmwikoeHsuM A (HMGCoA). HMGCoA ce 3atum 1o-
mMohy HMGCoA penyKrase mpeBofy y MeBaJIOHAT KOjU
rotoM 6vBa ocopican Tpu myTa momohy Tpyu Mose-
kyna ATTI, a 3atum nomohy nupodocpomeBanoHar fe-
KapOoKcwIase peBefieH y n3oInpeHn1 nupodocdar, y3
ocnobabare yrbeH auokcypa. OBako Ko6MjeH M30mpeHT
mpodocdaT Moxe fia ce OUroMepu3yje, IoBe3UBabeM
C1 aToMa jefHOT M30MPeHCKOT ocTaTKa ca C4 aToMoM fIpy-
ror. VisyseTax cy HekM CiTy4ajeBy rpah)erba BUIIVX TepIieHa
I7ie ce IBe MOHOTEpPIIeHCKe MITY CeCKBUTEPIIEHCKe jelVHM-
1€ MOTY CTI3jaTy 4-4 Be3VBAIbEM. Y CITy4ajy CECKBUTEPIIEHA
OBO je PeTKO, TaKO Jja ce ;001jajy TPy M3OIPEHCKA OCTATKA
BesaHa jefaH 3a apyru (papHesun mpodocdar) kao UITo
je IpVKa3aHo Ha CIIVLIA 1.

X X X

Cinuka 1. - @apresun nupodocdar. [Ipsu kopak y
CMHTE3! CECKBUTEpIIEHA.

PP

Onaspe fa/be IO4MIbe CIIelVjalija MOIEKY/Ia CECKBU-
teprieHa. Hajpehn 6poj ceckButepiiena cy IyMKIMIHNA Ce-
CKBUTEPIIEHM, KOj! HACTAjy 3aTBAPAH-eM jeHOT W/IM BIIIE
npcreHoBa. Tako pasiKyjeMo MOHO, 611, TPy ¥ TIOTIMLIVIK-
JIM4HE cecKBUTepIIeHe. Vak, BepoBaTHO Haj3sHaYajHMja
IpyIa CeCKBUTEPIIeHa, IIpeMa OWIOIIKO]j aKTMBHOCTI, je
TpyIla CeCKBUTEPIIEHCKMX JIAKTOHA, KOj€ KapaKTepuIle
IIPUCYCTBO JTAKTOHCKOT pcTeHa. CeCKBUTEPIIEHCKM JIaK-
TOHM €y BehMHOM jakO OMOIONIKY aKTUBHM U IIMPOKO CY
pacnpocTpamenn y npupogu. Ha cnuum 2 npukasan je
Iy T OMOCHHTe3e FepMaKpPaHO/IAR, KOjJ je [/IABHY ITPEKyP-




copy HaCTajaH)y HEKO/MKO TUIIOBA CECKBUTEPIIEHCKUX
JIAKTOHaA.

Youasa ce ja Beh y IpBOM KOpaKy H0/Ia3u 1O LMK/IN-
saryje dapresn mpodocdata, a 3aTUM 1 OKCHAALje 1
dbopmuparma eHoectpa (makrona). Hakon oBor kopaka,
MO)Ke HacTyIuTy TipeMelnratbe C aToma, Kao 1 popMupa-
e HOBUX IIPCTEHOBA, IITO CaMO yTiYe Ha PAasHOMUKOCT
MOJIEKyTIa Koju ce Mory Hahu y mpypozy. 360r oBe pasHo-
JIMKOCTH, CECKBUTEPIIEHNU CE YIIAHOBM COPTUPajy IIpeMa
THITy OCHOBHOT @/IKAHCKOT HI34, I1a TAKO Pa3/IMKyjeMo Ha
IIpUMep CeCKBUTEpIIEHEe TePMaKPAHCKOL, €/IeMaHCKOT, Ba-
JIEPaHCKOT TUIIA, UT,

CECKBUTEPIIEHU KAO YYTHMOL N
ETAPCKHUX YVIbA

360r cBoje numo¢uHe NPUpPOAe, CECKBUTEPIIEHN Ce
YIIABHOM JIEIIOHY]Y Y BaKyO/IV WIV Y/baHVUM KaIUbMLIAMa Y
hemmju 6wbke. Takobe, Hamase ce ¥ y >K/Ie3[jaHNM TKUBUMA
61/bKe, ITa y4ecTBYjy U 'y GOpMMpaby MUPIHCa I[BeTa 1
miona. Heku ceckButeprienn ¢y 060jeHM, Ia MOTY CITy>KM1-
! 1 Kao murMeHTy. Kako cy munodwism u ncnap/susy,
Moryhe UX je eKCTpaxoBaT! KaO KOMIIOHEHTE eTapCKOT
y/ba. O6UYHO €y y IINTakby YI/BOBOJOHIYHE VIIH IKOXOJI-
He CTPYKType, KeTOHM, apexuau, pebe ectpu wm erpu
OCHOBHUX CECKBUTEpIIeHa. Jako KBaHTUTATMBHO MOHO-
TepIIeHN YMHe ITIaBHY KOMIIOHEHTY eTapcKoT y7ba, 3a 61o-
JIOIIKY aKTMBHOCT Cy CeCKBUTEPIIeHM a/IeKO 3HAYajHIjI.
CecKBUTEPIIEHCKY JIAKTOHM Cy C1abumje Mcrnap/bysy u pebe
Ce Hajlase Y eTapCKIM Y/bUMA.

Cwmarpa ce /ia je eBOTYTHBHY 3Ha4aj CECKBUTEPIIEHA Y
€TapCKOM Y/bY Y TOMe fia 06e30eie (HV3MOMOIIKY 3alTUTY
Of] ITapasuTa U IpefaTopa oK je IJIOf, He3peo, Kao U fia
IPUBYKY >KMBOTHIbE KOje 611 pasHOCHIIE ceMe Kajja TIIOf,
casp.

OJABPAHE CTPYKTYPE

Y HapegHOM Jemy pajia IpeicTaB/beHe Cy CTPYKTYpe
KOje Cy 3HauajHe Kao HOCMOLY OMO/IOIIKe aKTMBHOCTH, &
IO CTPYKTYPU U HAUVMHY HaCTajarba CIafiajy Y CeCKBUTEp-
TeHe.

DapHesanu

DapHe3aHCKM TUII CECKBUTEPIIEHA KA0 HAJITPOCTUjU je
yjemHo 1 Hajmmpe pacupocTpameH. Off 3Havaja je PpyH-
KLMja FBeTOBUX JIEpMBaTa Ka0 XOPMOHA KOJ| MHCEKaTa 1
Kao MUPJICHE KOMIIOHEHTE y €TapCKUM Y/bMMa. JyBEHV/THI
XOpPMOHM MHCEKaTa Cy 0OMYHO METVJI Y/IM V30T OINII
(apHe30aty, WM OMera-eIoKCH 1 OMera-MeTOKCH (apHe-
soarn. Of yI/bOBOTOHIYHIIX [lepVBaTa, u3fBaja ce dhapHe-
3eH, 4Mju ce anda usomepu Mory Hahy y mpupopy kao
3AIUTUTUHM OMOTaY IJIOKOBA U/ CUTHAIT 38 OTIACHOCT KO
TepMMTa, JOK OeTa M30Mep KOJ IT4eta CITy»K) Kao CUTHAT
32 OIIACHOCT, y/Ia3M Y CaCTaB €TapCKUX Y/ba, & CUHTETHLIY
ra 1 61bKe KpOMITUPA Kao pellelaHT 3a nHcekre. Heke
TPOTICKe O1/bKe KOPYICTE OBaKBe MOJIeKyTIe 3a MehycoOny
KOMYHUKAIIM)y Kafia Cy yrpoxkeHe. TepMuHaIHM pervoxn
(bapHesnHe rpyTie MOIOXKAH je OKCUIALVY M IMKIN3a-
1Wju, T1a TAKO HACTajy ilepyBaTy Kao IITO Cy LukiodapHe-
3aHy W GypaHoyuHY BapHe3aHN. JefjaH IHTePeCaHTaH
IpeCTaBHMK OBE IIOrPYyIle CECKBUTEPIIEHA j€ HOBOOT-
KpUBEHM VIPeBeP3UOIIITHY VHXVMOUTOP al[eTH/IXO/IUH ecTe-
pase, OHXMJIa/I, M30/IOBAH M3 MapMHCKMX MEKYIIalla POfa
Onchidella. MoHOLMKITYHY (papHe3aHV Cy apOMaTUYHEe
komritoHeHTe upuca (Iris spp.).

Bucadonanu

Bucabonanu npeacTas/bajy BeMUKy U pa3HOBPCHY
TPYITy CeCKBUTEpIIeHa U3 Koje Ce M3Baja HEeKOMMKO IpU-
Mepa 6aKTepmuM,tu-mx U aHTUTYMOPCKUX jefiuiberba. OHO
IIITO je 3HAYajHO 3a OBY IPYIIY je IHIX0Ba CIIOCOOHOCT [ja
(bopMupajy apoMaTI4HO jesrpo, Koje MOXKe OUTI XUIPOK-
cuoBaHo ((eHo), T1a U3 1bera IPousIIa3e MHOTE IPeIi-
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CTpyKType 1. — JyBeHUJIHM XOPMOHM MHCEKATa
(rope) n ouxupan (gose), mpesctaBHMIM dapHe3aH-
CKOT THIIa CECKBUTEPIIEHA.

CIo3MIIVje 3a OMOTIOIIKY aKTMBHOCT. [IBa Mpoy4deHa mmpu-
Méepa aHTUTYMOPCKIX CYIICTaHIIV U3 OBE TPyIIe CY KyPKY-
(beHO M KYPKYAYOTL, KOjU CY OCHM ITOKa3aHe aHTUOaKTe-
PUjCKe aKTMBHOCTY OKA3IN M CIOCOOHOCT fia YHMIITA-
Bajy hermje Tymopa, Kao 1 1a cmy>ke Kao perleNanTy mpea-
TOpa, IIpe CBera puba Koje Cy HapOuUTO OCeT/bYBE Ha de-
Hoe. Y IPVPORY Ce Hajllase y HEKOJIVIKO BPCTa MOPCKIMX
cynbepa popa Didiscus 1 MOTY CITy>KUTI KaO TaKCOHOMCKI
MapKepy y IBbIXO0BOj AeTepMuHaryji. bucbomanu cy apom-
aTn4He KomioHeHTe hymbupa (Zingiber officinale).

OH = OH

Crpykrype 2. — Kypkydenon (1eBo) n KypKyamnon
(mecHo), mpencTaBHULY 6McaboMaHCKOT THIA
CeCKBUTEPIIEHA.

TI'epmaxpanu

IepmakpaHu ce y IpMpoOAy jaB/bajy YITABHOM Kao
TIPEKYPCOPH Y BA/bOj CHTESY, IV UITAK ITOCTOje OHY KOjU
CY HOCHOLIM OMOJIOIIKE aKTUBHOCTH, T1a TAKO Ha IPUMep
KOCTYHOMIUT, U eXUAPOKOCTYHON]], CECKBUTEPIIEHCKI
JIAKTOHM KOj¥I MOTY MHXMOVPATV IUTOTOKCUYHY (PYHKLIY
T mumdorura.

(0]

Crpykrypa 3. - [epMakpaHOINz, KJbyYHI UHTEPMeE-
Jujep y a’b0oj CMHTE3Y CECKBUTEPIIEHCKMX TaKTOHA.
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Tsajanu

Kapa ce roBopu o rBajaHMMa HajsHa4ajHUjE je ToMe-
HYTU IBajaHONUJIE, KOjU CY CECKBUTEPIIEHCKM TaKTOHM.
[Tpumep jenumerba ca jakuM GpU3NONOLIKUM JejCTBOM je
TAKTYLVH, U30/I0BaH U3 fuBbe canare (Lactuca virosa).
On pienyje Ha LleHTpa/IHM HEPBHY CUCTEM YOBEKA C/INMYHO
/IKaIOMIVIMa OIIMjyMa Vi IOBOJIY [JO HAPKO3€ V1 aHa/Ire3uje.
OcumM oBor mpumepa, NOCTOj€ ONMCAHN AHTUTYMOPCKI
edeKTH MOjeNyHIX TBajaHO/NIa, IOy T NapTeHNHA. AH-
TUTYMOPCKO IEjCTBO je, MehyTuM, CLIOPHO, jep OBU JIAKTO-
HM MIMajy jak IUTOTOKCHYAH eeKarT, TaKo Ja je IBIXOoBa
crerduyaHOCT 1 MOryhHOCT TeparieyTcke yrorpede Masa.
Moxza Hajoo/b1 IIpUMep fia je TO TaKO Cy HadHETOKCUH 1
Me3epyH, U30/10BaH n3 ,MenBebe marne (Daphne mezere-
1m) Koja je IO3HaTa II0 TOMe IIITO Ce YIIPaBO 3axBa/byjyhm
BIICOKOM CafIpyKajy OBMX CYIICTaHLIM ITOHAIIA KA0 MOXJIa
Hajjauy IpMPOJHY Be3UKAHT (IIMKaBal), u3a3uBajyhn
TelllKa omTeherma KoyXke, OTIEKOTIHE, paHe U TIOBPIINHCKe
HEKPOTIYKE IIPOMEHE.

(0]

<unlllOH

HO

(0]

CprKTypa 4. — HaKTYIII/IH, HapKOTUYHUM CECKBUTEP-
II€HCKM JIAKTOH.

Eygecmanu

Eynecmanomiay TUIT CeCKBUTEPIIEHA MIMa jeIHOT Be-
OMa 3HAYajHOT NPEeJICTABHMKA, A TO je CAaHTOHMH. CaHTo-
HJH Ce JIyTO KOPJICTHO Kao BeoMa eUKacHO CPeficTBO
HPOTHB IIAPA3UTCKIX LipBa (aHTVXETIMUHUTHK), jep je 6uo
IIVPOKO JOCTYIIaH. Iberos nmpupopHm n3Bop je nuTBap
(Artemisia cina), 6ubKa U3 oponuiie Asteraceae, Koja je
Hapo4uTo OOorara CeCKBUTEPIICHCKIM IAKTOHVIMA CBYIX TH-
noa. CaHTOHMH je 3HaYajaH 110 TOME IITO ITPEKO jOII YBEK
HENPOyYEHOT MeXaHM3Ma KOf] YOBEKa 13a31Ba KCaHTOIICH -
jy, CTarbe y KojeM MaLyjeHT CBe OKO cebe BUTH XYTO 000je-
HO MJIM Y )KYTUM TOHOBMMa. CTOra ce CAHTOHMH yBEK Jja-
BAO Ca HEKMM JIAKCATUBHMM CPEJICTBOM, KaKo 61 ce CIIpe-
Yl FheroBa arCopIILMja U3 QUreCTUBHOT TpakKTa. [lanac
Ce CAaHTOHVH BUIIIe He KOPYVCTH, jep TI0CTOje ePpUKaCHMjI
TepareyTULAL.

Lannitl

o

Crpykrypa 5. - CaHTOHUH, aHTUXEIMUHUTUK, TIpe-
KOMepHa yrnorpe6a nsasua KCaHTOIICH]Y.



Banepanu

Banepanu cy oTkpyBeHu y 6ypLiv onobeny (Valeria-
na officinalis), Koja ce BekoBIMa KOPMCTU Ko CPECTBO 3a
yMupembe, O/IaKIIaBarbe IpYeBa U XUIHOTUK. Pannje ce
CMATpaJIo [ja Cy MOHOTEPIIEHN 3aCTy KHM 3a OBe eeKTe,
a7y JJaHaC ce Kao HOCMOLM aKTMBHOCTY IIPENO3Hajy ce-
CKBUTEPIIEHY BIEPAHCKOT THIIA, KAO U BAIEPEHCKA KiCe-
TMHa, TaKol)e CeCKBUTEPIIEHCKE CTPYKTYPe, Koja MHXMOMpa
menobame GABA TpaHcamMHa3se KOJI YOBEKa, YMMe CIIpe-
JaBa IbeHy pasrpajiby U 1ojadasa cenaTusHM edekar. I1Ito
Ce caMJIX BajlepaHa TIJe, IbIIXOB MEeXaHU3aM JIejCTBa Hijje
IeTa/BHO TIPOYYEH, i Ce CMATpa Ja HEKaKo MHTeparyjy ca
OCH30[Ma3eMHCKYIM pelleITOpUMa, IojayaBajyhnu Time
eexar GABA. Hajjauy akTMBHOCT [IOKa3yje BaIepaHOH,
KEeTOH Ba/IePaHCKOT THIIA.

COOH

Crpykrype 6. - BanepanoHn (1eB0) U BanepeHcKa
KycenHa (ecHO), CeaTNBHIY CECKBUTEPIICHMN.

Tpuxoitieyeru

Mokzia HajapaMaTIIHuj1 IpUMep GMOMONIKe aKTVB-
HOCTY CeCKBUTEpIIeHa Cy TPUXOTEl|eHN, MeTaboINTI 1
MMKOTOKCUMHM I7bVBa pofia Fusarium. OBo cy jemynu mu-
KOTOKCVHY MKajia KopuitheHy Kao 610XeMIjcKo opyxiuje.
Bucoke cy Tokcu4HOCTH, JIENYjy TaKO IITO MHAKTUBUPA]Y
pubo3oMe cucapa 1 THMe 13a3UBajy OfyMUpabe TKMBA.
HajocepuBuja cy ynpaso 6psoneneha tkusa, momyr je-
Tpe, 6yOpera 1 KpBHYX cyfioBa. OBa jenymbersa KopuiheHa
cy y pary y BujerHamy op crpane CeBepHOBMje THAMCKIX
CHAra 11 OfirOBOPHA Cy 3a CMPT HajMalbe 2000 AMEPIYKIX
BojHuKa. Takobe, OCTOje OCHOBaHe MPETIIOCTABKe Aa CY
kopuutheHa u y pary y Ilepcujckom 3anusy. Ebyxosa mo-
CTYIIHOCT j€ BE/MKA, LITO VX YMHU aTPAKTUBHUM OPY>KU-
jeMm, jep ce I/bMBa KOja MX IIPOM3BOAY JIAKO I'ajii Ha OpraH-
cxoM otrnany. HajroreHTHuje fejcTBo MMa TpuxorelieH T-
2, KOjU Ce YeCTO HAaBOIM Kao IIPECTaBHMUK OBE IPyIIe ce-
cxkButeprieHa. Cpefrba CMpTHa [I03a 33 MIIIA, MHTPAIlepy-
TOHeaHo je 0ko 1,2 mg/kg. VI y MUpHOTOIICKIM YC/IOBU-
Ma, OBa jeiberba M3a3VBajy Telkohe /byanma, jep ce I/bu-
B€ jaB/bajy Kao MMapasuTy Ha MO/bOIPUBPENHIM IIPOM3BO-
TMMa, T1a je HEOIXO/IHO CTa/THO KOHTPOMCATU HUXOBO
npucycTo. Ca XeMmjcKe Tauke ITIEAMIITA, OBO CY CTaOWI-
Ha jelVIberba dMja PEAKTMBHOCT Ca XKVBVM TKUBYMA 0T -
4e Off, TPUCY THE ETTOKCU/IHE T'yIIE.

Huxpoitiokcanu

[TpencTaBHUK MMKPOTOKCAHA j€ CECKBUTEPIIEH HEO-
61yHe CTPYKType, MMKPOTOKCVHIH, M30/I0BaH U3 MH/M]j-
cke 6upke Anamirta cocculus. Kao mro nme cyrepure,
OTPOBAH j€ ¥ IrOpaK, a IIOHalIa Ce Ka0 HEKOMIIETUTVBHYI

Crpykrypa 7. - Tpuxorenen T-2, n3y3eTHO TOKCH-

YaH MUKOTOKCUH
6nokarop GABAa penerrropa. OHO IIITO je MHTEPECAHTO Y
Be3l C BbVIM je Jla ¥IMa JiBe JIAKTOHCKe (pyHKIIVje, LITO ce
BUJIV U3 CTPYKTYype. JIOKaHO CTAaHOBHMILTBO I'a je KOPH-
CTWIO Y JIOBY, jep CY TOKCUYHOCT, I€jCTBO U JOCTYITHOCT
C/IMYHY CTPUXHUHY.

o

e

Crpykrypa 8. — IINKPOTOKCUHNH, 6M/BHI OTPOB
Ha/IMK CTPUXHUHY.

Iunisucanu u HeoluHIBUCAHU

[IMHrBYICAaHY 1 HEOIIVHTBYICAHY CY CECKBUTEPIIEHN
HIDKMX O1baKa, TIpe CBera MaXOBJHA, I7ie Ce Hajla3e 4ecTo
y TIpaTH:y adpyKaHaHa ¥ aHpoMajieHipaHa. MaxoBuHe cy
M3pasnUTO boraTe OBUM jEIMILEIBIIMA, A CY CTab0 Mpoy-
JeHe, 11a Ce CMarpa Jia je CaMo JIe0 HIXOBOT MOJIEKY/ICKOT
IMBep3NTeTa II03HAT. [7TaBHY IIPO6/IeM y IIpOyYaBarby Ma-
XOBMHa je ieTepMyHanyja. CecKBUTEPIIEHN CY Ce ITOKa3a-

[0}

4

O ¢}

Crpykrypa 9. - IIpumep nuHrBMCaHa, CECKBUTEP-
IeHa M3 MaXOBMHA Ca MMYHOCYIIPECOPCKUM Jiej-
CTBOM.

I Ka0 BEOMa KOPVICHM a/IaTy Y JIeTEPMMHALIMj/ MAaXOBVHA
jep ce BUXOBYU IPOQWIN MOTY Pa3lINKOBaTH He CaMo 13-
Meby BpcTa Beh 1 yHyTap moiBpcTa MaxoBUHa, IITO je Off
3Ha4aja 3a TAKCOHOMI]jY. BIOJIOIIKO [1ejcTBO OBMX CECKBU-
TepIIeHa je YIIABHOM OaKTepUIIITHO U (PYHIUIIMJIHO, ILITO
je M pasyM/bIBO, aKO e y3Me y 003Mp 1 y eKOJIOIKO]j HM-
LIM KOjy OKYIIMpPajy MaXxOBMHE KOMIIETHUPA]jy Ca YIIpaBy
TUM BpcTaMma. [ IMHrBrcany cy nokasamm u IjcTBO Ha 40-
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BeKa, Ta4HMje Ha Makpodare 40BeKa, jep CIIpedaBajy mbu-
XOBY aKTMBaLMjy U JierpaHy/aiyjy rpatynouyura. OBo Mo-
e OUTY Off 3Ha4aja y GOpMy/IMCarby HOBUX VIMYHOCYIIe-
COPCKIX TepareyTHKa.

Asynenu

CeckBuTepIeHN a3y/IeHCKOT THIIA, Koju ce cpehy y
6wpkama morryT Kamwmtie (Matricaria chamomilla) cy
apOMAaTUYHM OPraHCKM MOJIEKY/IN KOjU Y CBOjOj OCHOBM
MIMajy a3yyeH, usoMep HadreHa. V3yseTHO je IiemeHO
€TapCKO y/be KaMIUINLIE KOje Cafp>KV TBaja3y/IeH, I/IaBO
060jeHN YI/bOBOJOHNUK, KOMITIOHEHTY €TapCKOT y7ba KaMI-
mutie. OH ce KOPYCTH Y IPEXpaMOEHO]j 11 KO3METIIKOj MH-
IyCTpUju, a U3 IIPUPOIHOT U3BOpa JoOuja ce leCTIIal-
jOM BOIEHOM HapoM. A3y/IeHN) Majy aHTHOAKTEepHjCKO
ZIejCTBO, 3aTO IITO 360T CBOje INTAHApHEe CTPYKTYpe MOTy Jid
Hapyure MeM6pany u [THK mpokapuora.

CrpykType 10. — A3yneH (1eBo) u IBajasyieH
(mecHo). I'Bajasyse je 060jeHa KOMIIOHEHTA Iietbe-
HUX €TapCKUX Y/ba, IONYT y/ba KaMUINIIE.

YMECTO 3AK/bYUYKA

JKerpa ayTopa Huje [1a 3aK/by4y Ia Cy OBMME HOKpHBe-
HJ MHOTOOPOjHY IIPUMEPY MHTEPECaHTHMX CBOjCTaBa Ce-
CKBMTepIIeHa, Beh YIIpaBo CYIIPOTHO — 1A HAIIACH Jia je TO
HeMoryhe ¥ Jja oBJje IpUKa3aH! IPYIMEPH IIPEICTaB/bajy
CaMo ,,BPX JIefieHOT Opera“ CBIX OHMX 0COOMHA Koje IToce-
TYjy CECKBUTEPIIEHU KOje JaHac II03HajeMO, a KOjyu CaMo
YKa3yjy Ha IIOTE€HLIMja/THO NIAPEHIWIO CBUX OHUX KOje He
IIO3HajeMO W/IU KOje IPMPOfa jOII Huje CTBOPWIIA, jep je
€BOMTYLIMja IIPOLIEC KOjU Ce HENPEeCTaHo ofByja. Bemku ay-
BEp3UTeT CTPYKTYpa ¥ PyHKIMja CeCKBUTEpIIeHa HOTIYe
or, 6poja Moryhmx komMOuHanuja ca ckeneroM og, 15 C ato-
Ma. Kao v cBU cekyHIapHM MeTabOMIUTH, Vi CeCKBUTEPIICHN
Cy HPONYKT (BVHVIX &M CTy4ajHUX eBOTYTUBHIUX ITPOLIeca
KOjI Cy Tpajaii MWIMOHMMA T'OJVHA, T€ je OBaj ABEP3U-
TeT KOjM JaHAC BUAVIMO CaMO JIEO OHOT KOjJ je BEPOBATHO
IIOCTOja0 TOKOM MWIEHMjYMa, a KOjU je OIICTA0 3aXBa/by-
jyhu crydajuo creyeHom KBamTety. Ty ce Ipe cBera mMu-
¢t Ha fiehaH3VBHE MOJIEKYTIe, A/l ¥ Ha OHE KOjI Cy OMO-
ryhwm pacejaBarbe ceMeHa, KOMYHVKALMjy ca APYTVM je-
IVMHKaMa, 11 YaK ¥ Ha OHe MOJIEKY/Ie KOjU CY IOIPVHENIN
TOME JIa YOBEK JIaHAC KY/ITUBUILIE YIIPABO OHE BPCTE KOje
Te MOJeKysie npoussope. Unumennna ga ce ca cera 15 C
aToMa 1 6e3 ujenHor H aTtoma Mory IpousBecT CyIcTaH-
11 KOje MIMajy TaKO IIMPOK CIIEKTap JIejCTBA Ha JbYACKY OP-
raHu3aM HaBOIY Ha OMNCA0 Jia je 6ymyhHOCT nusajHa Ho-
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BIIX TepalleyTHKa MOXIa IIpe Y PeAnsajHy CTapuXx Min
HPMPOIHO JOCTYIHNX U UCTOBPEMEHO CTaB/ba AKLIEeHAT
YIIPaBO Ha TPOVMEH3MOHAIHE CTPYKTYPHE MOTHBE jelu-
IbeHba, IIPe Hero Ha IherobBe (PyHKIMOHAIHE TpyIIe WIN
¢dapmaxodope. Kao 1 y MHOrMM [pyruM ciydajeBuMa u
OBJIe je PMPOfIA MOKa3a/Ia CBOjy CIOCOOHOCT /I Ca MM
OpojeM C/10Ba HaITpaBy BEMKY 6POj pedi.

Resume

SESQUITERPENES - SELECTED STRUCTURES WITH
BIOLOGICAL ACTIVITY

Voin PETROVIC, “Vinca” Institute for Nuclear Sciences

Sesquiterpenes are a broad group of compounds that consi-
sts of three connected isopropyl units, originally from the
isopropyl pyrophosphate pathway, present in living cells.
Isopropyl pyrophosphate pathway is present in all living
creatures, but sesquiterpenes are best known from plant so-
urces, although they have been discovered in other regna,
too. These compounds are considered secondary metaboli-
tes and usually have a role in communication, defense or
attraction of other living creatures. There exists a large
number of possible structures, yet most of them seem to fall
into several large groups. Their biological activity is of grea-
test interest to man and presented here are some of the most
illustrative examples of such activity. Ten groups are
shown, together with their most representative members,
and their biological activity is discussed in short. These are:
Farnesenes, represented by several insect hormones and a
acetylcholine esterase inhibitor onchidal, from a marine so-
urce; Bisabolanes, such as some aromatic components of
Ginger (Zingiber officinale); Germacrenes that are impor-
tant intermedieres in the biosynthesis of other sesquiter-
pene lactons; Guaianes, represented by one cytotoxic and
two narcotic compounds of plant origin; Eudesmanes, the
most notable being the santonine, an antihelminthic with a
history of medicinal use; Valeranes, a group of sedative se-
squiterpens; Trichotecenes, a group of mycotoxins, best
known for their use as a cytotoxic chemical weapon; Picro-
toxans, potent plant poisons; Pinguisanes immunosuppre-
ssants from several moss species and Azulenes, known as
antibiotic, aromatic and pigment components of several
essential oils. In conclusion, these compounds that exhibit a
wide range of biological activity are viewed from the stan-
dpoint of evolution, and a question remains - how much
remains to be discovered about sesquiterpenes? What is yet
to come in the evolution of these molecules, and what has
(and why) already ceased to exist?
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Koposuja uenuxa je senuxu iipodnem y ungycipuju u
CHIANHO Ce U3HATIA3e PA3HOBPCHA Pelerba 3a HeHO cMarbe-
toe U uHXUOUUU]Y Xemujckum cpegeiieuma. Mehyitium y
HeKUM CTLyMajesum go Koposuje mosce gohu yiiproc tipume-
HU SAUTIUTTIHUX Mepa TPoiius Koposuje, ycieq Upucycitiéa
MUKPOOPIAHU3AMA KOJU YCTI0876a8ajY KOPO3ujy go Koje He Su
Gouwno y aSUOIUHKUM YCI08UMA.

YBOJI

MukpooprauusMu UMajy TeHAEHIY [ ce TIpUIBp-
CTe 3 YBPCTe IOBPIINHE, KOJIOHN3Yjy X, YMHOXABajy ce,
u popmapajy 6mopummose [1]. Brioduam popmupa 3ami-
TUTHY C7I0j, CMambYjyhy M3/10KEHOCT YBPCTe IOBPILIVHE
eKCTePHOM OKpyxemy. Mehytum, 6nodum Takohe moxe
JOBECTH JI0 JIOKa/IM30BaHEe KOpO3uje 1 IPOoIafiama CyII-
CTpara MaTepyjajia, Kao IITO Cy MeTa/IN, HOJMMepu 1 be-
TOH [2,3]. Omreheme Metana, 360r MIKPOOMO/IOLIKE K-
TUBHOCTM Ha3BaHO je OMOKOpO3yja WY MUKPOOIIIOIIKA
n3assaHa koposuja (MVIK) [4]. Mukpo6uonoruku n3asBa-
Ha Kopo3uja MaTepijajia je yobyudajeHa y BOIEHUM Cpeni-
Hama. [Tporemyje ce a oko 20% Koposuje je 36or MM K-e
[1]. Bronmormmky ¢puIMoBY IOCTOje Ha CKOPO CBMM HOBP-
IIMHAMa Marepyujana [5]. ¥ mojenuHnM nHAyCTpUjaMa,
6akrepujcke henyje Besane 3a MeTanHe NOBPIINHE MOTY Ja
IOBeNy [0 obpalliTaja, OHOCHO HEIIOXKe/bHe KOIOHM3a-
IMje IOBPIIVHE MUKPOOpraHU3MyMa [6] u 6rokoposuje,
IITO HOBOIM f10 omurehera MeTaHVX HOBPLIVHA dyje II0-
IIPaBKe VIV 3aMeHe KOLITajy MIWIMOHE Jonapa. bakrepuj-
ckn 61oduIMoBU cy Hah)eHU Ha MHOTMM BpPCTaMa 4Bp-
CTUX MOBPILIVHA Y IpexpaMOeHoj MHRYCTpyju (Ipexpam-
6eny mponsBony, ypebaju 3a mpoussonmy muha, onpema
3a [TaKoBatbe), OYOMENMIVIHY (KaTeTepH, UIJIe, XUPYPIIKH
@J1aT) Kao M Y TPAHCIIOpTY (1ieBY, TPYIIOBU OPOIOBa, LIeBO-
Bomn). Popmupajyhu 6modum 6akrepuje cy ORroBopHe
3a OrpaHMYaBarbe 6e36eJHOCTV MHOTMIX ITPOM3BOJIA 1 IIPO-
MeHy KOMepLMjaTHOT KBa/IuTeTa XpaHe [7]. Y MHOruM MH-
mycTpujama dpopmupare 6uod1IMoBa MoXe JIa 113a30Be
pobyeme yHyTap LieBOBOJia, CHCTeMa 3a xy1aberbe, 13Me-
BUBaYa TOIVIOTe U uurrepa. Pesynryjyhu rybuum y edu-
KacHOCTH 300T noBehaHoT OTHOpa Tpera Y LieBY WM CMa-
Iberba MOIyNHOCTY pasMeHe TOIVIOTe MOTY Ja JOBELy 10
CMamberba CTelleHa IIPOM3BO/be U oBeharma TPOIIKOBa.
Opyru npo6memy noBesanu ca 61opMIMOBIMA Y OKBUPY
CyICTeMa AUCTPUOYIIje BOfie YK/bYdyjy IPOMeHY KBaIUTe-
Ta BOJie ¥ KOPO3Ujy 1IeBU AUCTPUOYTUBHOT CUCTeMa [5].

ITpucycTBO MUKpOOpraHM3aMa MOXKe Ja JOBelie O
omrrehera crcTeMa CKIagMILITa HYKIeapHOT oTHaga. Mu-
KPOOPraHM3MI Cy IIOKA3/1¥ fia MOTY Jja IIPEeKMBE U Hallpe-
Tyjy Ha BUCOKOM HMBOY pafyjalyje 1 y YiCTOj BOJIE, OHM
MOTY Jia TO/IEPMIITY 1 BYICOKE V1 HUCKE OCMOJIAPHOCTY Y1 €K-
crpemHe pH u Temmeparype [8]. Buonomku nporecu mo-
CpeloBaHy MUKPOOPIaHM3MMMa MOTY JIOBECTH JIO MeTa-

bumpana C. MAJIYIIKOB, Yuusepsurer y beorpany, Texunukn dakynrer y bopy, Bojcke Jyro-
cnaBmyje 12, 19210 Bop, (E-mail: bmaluckov@tf.bor.ac.rs)

bNMOOPIMOBI 1 KOPO3UJA YEJINKA

JIYPIIKOT IIPOIafarha, aKyMyJIaljfje PagyioHyKIeNsa, Ipo-
M3BOJEb€ EKCIUIO3MBHIX [ACOBa, 0OpallTaja 1 3a4eIUberba
oTBOpa. PagnopesncrenTHe 6aKTepuje pUCYTHE Y CKIIa-
IUMIUTY HYK/TeapHOT OTIIafia, MMajy MOryhHOCT fja ce mpud-
BpCTe Ha IIOBPLIVHY IIOCYAa U1 PasByjy 6uopIIM, IMTO Ho-
BehaBa moreHnmjan 1 MoryhHOCT 3a pasBoj MUKpo6O-
JIOLLIKY M3a3aBaHe Koposyje [9].

OOPMUPAILE BMODUIMA

Brodnmosy HacTajy Kafja ce MMKPOOPTaHM3MI IIPY-
CYTHM y CUCTeMy KOJIOHM3Yjy Ha IOBPIIMHY Marepujaa
[5,6]. Y BOmeHOM pacTBOpY, 6aKTepje 1 MUKPOOPTraHU3MI
IIPBO O1Bajy MPYBYYEHV IOBPIINHOM MaTepujasa, pacTy,
YMHOXKaBajy ce ¥ IPOM3BOJie er30No/IMMepHe CYTICTaHIIe
(EITIC), dopmupajyhut koxesuBHY CTPYKTYpY IIO3HATY Kao
6uodunm [9]. Mukpobuonomky 6uoduiImMoBM Cy crioxe-
HJ MUKPOOHOIOIIKY eKocucTeMu. PasBoj 6rodunma yk-
pydyje yetvpu ase [5,6]:

(1) TpaHCIOPT OPraHCKUX MOJIEKY/IA ¥ OMOTOLIKIX
henuja Ha noBprVHY,

(2) amcoOpIIVjy OpPraHCKVIX MOJIEKY/Ia 38 IIOBPILVHY,

(3) apcopruyjy hemyja ycnos/beHe IIOBPLIVHOM, U

(4) pact ancopboBarnx henyja ca mpyEpy>xeHoM CrH-
Te30M ersononumepHux cymncranuy (ETIC).

Bakrepnjcko BesuBambe 3a MeTa/lHy IOBPIIVHY U
dbopmuparbe 61odIMa 3aBUCH OFf TOBPIIHCKUX KapaK-
TePMCTHUKA CYTICTpaTa, YKbYdyjyhu cioboHy eHeprifjy Me-
Ta/THe TIOBPILVHE, HePaBHMHE ¥ XUAPOPOOHOCT, Kao 11 Me-
TaTyplIKe KapaKTepucTyKe [2]. XpamaBoct moyiore Moxe
VIMaT¥ 3Ha4ajHy y/IOTy Y TYpOY/NIeHTHIM YCTIOBMMA Y TIO-
geTHUM (pasama Gopmupara 6uodpunima rae 3apesn u
XJ/pe0OO0BY MOTY Jia 06e3benie 3aLITUTY O cMULiamkba. Kao
Y3pOLM CeIeKTBHE 6aKTepyjcke KOTOHM3AIMje IIOBPLIY-
He Hepbajyher 4enuka npemiokeHe Cy MeTa/IHe XeTepo-
TeHe MOBPIIVHE Kao IITO CY TPaHMLe 3pHA, MHKITy3uje, 1
TOIUIOTHO-e(heKTHe 30He HaKOH Bapema [6]. Xunpodo6-
HOCT 11 TIOBPLIVHCKO HaelleKTPYCatbe MeTalHe TIOJIore
MMajy 3Ha4ajaH yTuIRj Ha henuja-meran npuuspiuhyBare
6akrepujckux henmja 3a Metas. [TOBpIIMHCKO HaeleKTpy-
cambe y Be/IMKOj MepH yTIde Ha CHary puuspuihusarma
KOHTponumiyhy eeKTpocTaTuyke MHTepakiyje. JadnHa
OaxTepyjcKOT Npyjararba je mobosplaHa nopehameM xu-
IpodobHOCTH HoBpIINHE. EnekrpocTarnike MHTepaKuyje
PE3YITYjy jauyM OfOO0jHUM CyyTaMa IIPYWINKOM MHTEpaK-
uuja henja-henuja y mopebersy ca nurepakumjama nsmehy
henmja n meranue nosprunte [10]. C gpyre cTpane, 6moxe-
MMjcKe KapaKTepyICTUKe MUKPOOYIOIOIIKE IIOBPIIVHE U
EIIC-a cy op mpecynHor 3Havaja 3a popMuparse 6yodu-
Ma M YTH4Y Ha eIeKTPOXeMIjcKe 0COOVHe MeTalHe TIOBp-
mmHe [2].

PasBoj 6roduva je o/1aKiIaH IpOU3BOIEOM EKCTPa-
LeNyNapHUX ToNMMMepHuX cynctay [4]. EIIC-e cy yr-
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JIaBHOM cacTap/beHe of nonmvcaxapupa (EITCr) u nporen-
Ha (EIICn). Tako dpopmupaHe 61omace Hoce pasIMdInTe
¢yHkuyoHasHe rpyme. PopMupare CTabyIHe CTPYKTYp-
He MpeXe IOCTIDKe Ce ITIOCPECTBOM KOBA/IEHTHNX MHTe-
paxumja usMely cycemHNX IONMMMEPHYX JIaHaLa VIV IIpe-
KO MY/ITMBICHTHUX KaTjoHCKUX MocToBa. EIIC-e Takobe
MOTY IIOCTY’KUTH Kao pe3epBa XpaHe I IIOpef; TOra MOTy
CTBOPUTH 3aIUTUTHY INTUT 3a he/mje off HeraTMBHMX yTH-
1laja U3 CIIOJbIbET OKpYXemwa. buoduim ycrnopasa mim
CIIpeyaBa CTBapame TOKCUYHE CpefiiHe 32 MUKPOOpra-
HM3Me OrpaHidebeM Wdysije 1/ XeMUjcKe peaxiiyje.
ITopep, Tora, mokasaHo je fa EIIC-e cy o npupony Beoma
JIeIUBMBE VI MOTY Ce IIOBe3aTy ca cyceHyuM henvjama v Ha
Taj HAYVMH NOJaTHO nosehaTy arperannjy Mukpoopra-
HI3aMa TOKOM (opmupama Kiactepa [2]. Excrpaneny-
JIapHe CYICTaHLIe MOIy OITY IIOBe3aHe ca IOBPLIMHOM
6axrepujcke hermje Ha pasmurante HaumHe. Heke 6akrepu-
je CTBapajy KalCylapHe ersolomMepe Koji Cy YBPCTO Be-
3aHM 3a mopivHy henuje, nok apyru myde EIIC-e y 06mu-
Ky "cysu”. Y nojenuuuM cy4ajeBuma, Hajehu seo ETIC-
1 MO)X<e OUTY OTHYIITEH y OKO/HY TeyHocT. [TokasaHo je
7Ia je XeMUjCKM CacTaB HUXOBMX MOMMCAXapULA CIMIaH
610 [ia Cy HAaCTA/IV KATICY/IApHO MM Kao CTIy3 [11].

CACTAB BMO®PITIMOBA

MuxkpoopraHyu3my yMelaHu y 610Kopo3ujy Metana
Kao 1To cy rBoxkbe, 6akap, ATyMIHIjYM 1 IIXOBE JIETYpe
cy pusnonouku pasHospcHu. Fbuxosa cioco6HoCT fia
YTHUUy Ha KOPO3Wjy MHOTMX MeTalIa OOMYHO CMATPaHIM
OTIIOPHNM Ha KOPO3Wjy Y PAsIIYNTIM OKPY>KEHIMA, Y-
HJ MMKPOOPraHU3Me PEaJIHOM IIPETHOM II0 CTaOVIIHOCT
TUX MeTa/1a. [TaBHe BpcTe OakTepuja OBe3aHNX ca MeTa-
JMa y 3eM/bY 1 BOJICHVIM CTaHMINTIMA CY Cy/IaT-peny-
Kyjyhe 6axrepuje (CPB), cymnop-oxcumypajyhe 6akrepu-
je, rBoxxbe okcupypajyhe/penykyjyhe 6axrepuje 1 MaHTaH-
okcuampajyhe 6axrepuje [12]. OBu opranusmm 06m4HO
KOET3MCTHPAjy ¥ IIPUPOSHO Ce jaB/bajy y buodmmmoBuma
¢opmupajyhu xoMiiexcHe 3ajeHuIle Ha koponupajyhoj
MeTaJIHOj IIOBPLUIVHY [4].

BMMO®NIMOBI 11 KOPO3MMOHE
VMHTEPAKIIUJE

dusnykoxeMujcke MHTEpaKIuje nsMehy meTananx
MaTepujana ¥ leHOT OKpYXKera JOBOJIe 1o Koposuje [4].
Koposnja je enexTpoxemMmjcky mporiec Koju ce cacToju of,
aHOJHe peaKIyje Kojy yKbydyje joHM3anyjy (okcuparmja,
KOpO3Mja) MeTana, ¥ KaTOfjHe peaKIyje 3aCHOBaHe Ha pe-
IYKIMjM XeMMjcKMX BpcTa [12]. OgHOCHO, eleKTpoxeMuj-
CKa KOpO3Jja je XeMIjCKa peaKijyja Koja yKbydyje IIPeHOC
€/IEKTPOHA Ca HY/Ia BAJICHTHOT METa/Ia Ha CIIOJbHU €JIEK-
TPOH aKuenTop n3asuBajyhu ocnobaharme joHa Metana y
OKOJIHM MEAVjYM U ITponajame MeTana. OBaj mpoliec ce
HacTaB/ba KPO3 HI3 OKCH/JALIMOHYX (QHOJHE) U PENYKLVO-
HMX (KaTOIHe) peaKiiyja XeMIUjCKMX BPCTa Y IUPEKTHOM
KOHTAKTY WIM Y HEIIOCPEHOj O/IV3VHM MeTaJIHe IIOBPLI-
He. Y aepyCaHiM PacTBOPMMA, KaTO[JHA peaKInja yKbyJdyje
PEmYKIMjy KMCEOHUKA, IOK Y HEAEPUCAHVM PacTBOPYUMA je
TO eBO/yIMja BooHKa. CTelleH aHofiHe peakuyje (MeTa-
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HO pacTBaparbe) OIlajia IIOCTEIIeHO Ca BPeMEHOM, jep ce OK-
CUALIMOHY IIPOU3BOAY (KOPO3MOHY IIPOM3BOMN) IPId-
Bpuhyjy Ha HOBpIIMHY MeTala popMupajyhn 3aurynTHm
cnoj koju 06e36ebyje mudysrony 6apujepy sa peakraHTe.
CrabiIHOCT OBMX C/I0jeBa 3aBUCH Off HIXOBE XeMUjCKe
cTpykrype 1 Mopdonoruje u oppebyje yKymHy ocetbu-
BOCT MeTa/1a Ha KOposujy [4].

MUKpOOpraHu3Mu, 1/ IPOU3BOIM HUXOBE MeTa-
60mmuKe aKTUBHOCTH, Ha IIpUMep, eH3MMU, eT30I0/N-
Mep, OPraHCKe I HeOpraHCKe KVICeVHe, Kao ¥ UCIIap/bi-
Ba jelyEberba Kao LITO CY aMOHjaK M/I¥ BOTOHVK Cy/IhUT,
MOTY Jla yTI4y Ha KaTOfJHe Vi/ M/ aHOJHE peaKlijyje Ha Me-
TA/IHOj IIOBPLLVIHY, YVMe Ce Metba e/IEKTPOXeMIJCKI IIPO-
1jeC Ha MOBPILIMHY OvobuIM/MeTar [12].

MuKpoOKOTIOLIKa aKTUBHOCT y OKBUPY 6110 1IMoBa
¢opmMupaHKX Ha MOBPLIMHY METATHNX MaTepujana MOXe
Takobe 3HAYAJHO M3MEHNUTI XEMIJCKI CACTAB HEKVIX 3alll-
TUTHIX C7I0j€Ba, ILITO TOBOAM [0 YOp3aBarba My MHXNON-
1uje koposuje [4].

briokoposnja je pesynrar nHTEpakumje, Koje Cy 94eCTo
CHHEPTUCTIUKe, U3MeDy MeTaHe IOBpLINHE, abMOTCKIX
KOPOSMOHMX IIPOM3BOfa, 1 bakrepujckux hemuja u wixo-
Bux MetabonuTa (cmka 1.) [4].
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Cimka 1. MuKpockoIija aToMcKMx cuna 6uopuima
CTapor 14 gaHa GOPMUPAHOT Of CTPaHE MOPCKUX
cyndar-penykyjyhux 6axrepuja CPb Desulfovibrio
alaskensis Ha mospiay AISI 316 Hapbhajyher uenuxa.
(a) IBoxxbhe cyndup (FeS) yectuue ce Bue pacnope-
hene Ha moBpuIMHM Yenuka u 6) BeoMa Cy TeCHO
moBesaHe ca 6aKkTepujaMa U eKCTpalenyIapHUM
nonuMepHuM cyncrannama (EIIC) koje usnyuyjy
henuje [4].



Koposuja u popmupanu Kopo3uoHu IpON3BORY CY
OpVjeHTVICaH} Off [OBPILINHE Ka PaCTBOPY, Kao IOCTIEHMULIA
[IOCTeNEeHOT HaroMiuIaBara HeOPraHCKIX MTACUBHUX CIIO-
jeBa Ha noBpiVHK MeTa1a. [ToBehame nebmute 6modu-
Ma HacTaje yc/les; KOIOHM3ALIOHOT ITpoLieca MUKpPOOpra-
HM3MMMa aficOPOOBAHMX Ha IOBPLIVHY 1 CTBAparba eK-
CTpaleNylapHUX [TONMMEPHUX CYIICTAHIM, KA0 LITO je
IIPYKa3aHo Ha civy 2. [13]. MexaHusmu Kojuma 6rodui-
MOBY JOTIPYHOCE KOPO3WjJ CY TOf, YTUL[ajeM FOCTYIHOCTI
KVICEOHNKA y OKpy>Ketsy. [Tox aepo6HMM yCI0BIMMA, JIOKa-
JM30BaHe Hacylare 6¥oguiIMa MOTy Ja 13a30By ¢popMupa-
b€ AHOJHVIX ¥ KaTOMHVX 00/IaCTy Ha IIOBPLIVHY MeTajIa.
OBe 06macTyt OCTajy cepuja pasmManTUX XeMujcKux he-
nuja, n3asuBajyhy mpeHoc efeKTpoHa ca IyOUTKOM Katjo-
Ha.

Kopo3uoHu npoayktn Buodunm
b

PN
» Me’,ra_ﬁoﬁnri&, )
MATUHT
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Cnuka 2. BroenexrpoxemMmjcka MHTenperanuja 6uo-
KOpPO3JMOHMX IIpOljeca Ha YI/beHMYHOM YeIMKy Y aHa-
epoOHMM ycroBUMa [14].

ITox aHaepo6HNM ycoBuMa cyndar penykyjyhe 6ax-
Tepuje Cy [/IABHY Y3POK KOpO3uje Y OKpyKerby 6e3 1 ca
MaJTO KVCEOHMKA [5].

Hajsuie motBphennx cy4ajea 61orolke Koposuje
KapaKTepHIIy JIOKay30BaHe koposuje. Mehy Bume Mu-
KpOOMOMOLIKNX edekara Koji yTI4ay Ha KOpO3Hjy; jenaH of
I[JIABHUX Ce OFHOCH Ha M3MeHy IIOBPILHE METa/I/PacTBop,
saxBabyjyhu akymynanuju 6nodpunma. C apyre crpate,
KOPO3VOHM IIPOM3BOIY, GOPMUPAHM TOKOM pPacTBaparba
MeTa/Ia, MOT'y ia MMajy 3HadajHe eeKTe Ha KOPO3MOHO II0-
Hararbe Metata. Ha pymep, okcnpu Gpumvosn popmu-
PaH1 CIIOHTAHO IIPeKo MOBpLIVHe Hephajyher yennka Mo-
ry 06e30emuTy TOOPY 3aIUTUTY OF fa/beT Harana. Y Kojoj
Mep¥ Cy OBY TTaCHBHY (GU/IMOBH Y CTakby Aa Ce YBPCTO Ap-
Ke, OLIUPY [e/I0BAtbY TOKA M/IM IIOHOBO HACTaHY, Kafa Cy
oziBojeHu, oxpedyje oTopHOCT erype Ha koposujy. Ha
IpyIMep, IIOYETHU KOPaK Y KOPO3UOHO] ITyKOTHHM (yTpo-
IIAK KUCEOHVKA Y PaCTBOPY) IOCTaje JOMIHAHTAH MeXa-
HM3aM y IPVCYCTBY OaKTepyja ¥ MOXe Ja yop3a IIOKpeTa-
be JIOKa/IV30BaHor Haraza [13]. Bakrepujcko kopuinherbe
KVCEOHVKA YITIABHOM 3aBUCH Off TYCTVMHE MVKPOOVO/ONI-
kux henyja y 6uodummy, kao u Bpcre b6akrepyje. ¥ oppebe-
HJIM OKOJIHOCTVIMA YTPOLIAK KMCEOHMKA Y ITYKOTHHY KO-
posuje Moyke OGUTH OP>KIL OFf €/IEKTPOXEMMUJCKOT MeXaHM3-
Ma, 11 Kazia je Hephajyha yenyuna moBpIIVHA TacHBU3MpPa-

Ha, OJIO/IOLIKY MeXaHM3aM II0CTaje JOMMHAHTaH. MUKpo-
OVI07IO1IIKe HAc/Iare W KOTIOHYje IPENCTaBbajy puUsMHKe
XeTepOoreHOCTH Koje JoBoze 10 GOopMUpara JIOKaTHNUX
aHopa u Karoga. OcuM Tora, He-yHU(pOpPMHe W "Heyjeq-
HaveHe" KOJIOHM3aLVje PasIMIUTIM BpcTaMa MUKPOOpra-
Hy3aMa O7IaKIIIaBajy popmuparse hemmja pasniranre aepa-
Lyje, Ifie Cy MOKpUBEHe 00/IacTU OCHpOMAIleHe KICeOHN-
KOM U IIOCTajy aHOJIHE, JOK HeKOIOHM30BaHe 00/1acT 13-
JIO)KeHe KMCEeOHMKY IOCTajy KaTonHe [13]. Mukpoopra-
HU3MII HajOJIVDKM TEIHOCTH KOja OKPYXKyje 6moduM nma-
jy Behn npucTyn XpawbuBMM MaTepujaMa 1 KUCEOHUKY Y
nopebersy ca oHMMa y LeHTpy 61rodMa niu 61msy cyr-
crpara. Kao pesynrat, 6akrepuje y CIO/bHIUM CT10jeBUMa
3ajeHmLIe pacTy Opyke off OHUX yHYTpa [15]. Tokxom Kopo-
3VIOHOT TIPOLieca KOPO3VOH IIPOM3BORY Ce aKYMY/IUPa]Y 1
MOBpIIMHA 6M0p