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YBOOHNMK

U oBaj YsogHux nounmeM TeMOM KOja je aKTyeTHa HEKOIMKO
nocnempyx Mecenn (caa Beh 1 rofnHa): y pemaxuujy Xemujcroi
fipeinega we MPICTIDKE TOBO/HHO BalmiX pamosa. Heka oo 6yzie
MOj jOII jeflaH aIle/l ayTopyMa, Ko 3Ha Beh koju 1o peny, ja Ham
IIaJby CBOje PajioBe, MOIITO CaMO TaKO MOYKEMO fla IpuAo6mjeMo
magie. Xemujcku tipeizeg je jaxo 1o6pa yropyHa MHBECTHIIN]A 3a
TepCIEeKTUBY XeMuje, TAKO LITO Ce, KPO3 TOITy/IapU3aliyjy Hallle Ha-
yKe, CTBOPY OCHOB 3a 6yIyhHOCT XeMuje Kpo3 IIpMBIaderbe U pH-
nobujarba MIaJiVX.

* %t %

Ogaj 6poj mounme YIaHKOM Kosera ca [IpupopHo-MaTeMa-
Tiukor dakynreta y Kparyjesiy. Y papy nop HacrosoM "/lpoia, niex,
witipygna - cée og maxa' cy Ham ayropu Visan I'VTMAH u I'oprza
IJEJINR omvcanu 6pojHe acriekTe 0Be HeoOuyHe 61/bKe. Maxk je
6wbKa Koja ce Hay4HO 30Be Papaver somniferum L. To je jenHoro-
IVILIEba 3e7bacTa OM/bKa, YCIPABHOT CTab/1a BUCHHe Jio 150 cm. [To-
pexsioM je ca ucToynor Cpefiosem/ba 1 3amlafiHe A3uje, a JaHac ce
rajy MPOM CBeTa, I7ie TOJ| KIMMATCKM YCTIOBU TO J03BO/baBajy.
IIBeTa of jyHa o aBrycTa. ITno Maka je 9axypa JIOIITCTOT My 00p-
HyTO-jajacTor 00/IMKa, U Cafip>KV BelUKH 6poj ceMeHa. CeMeHa cy
CUTHa, 6yOpeXKacTor 06/IKa.

Ynrasa 61/bKa cafipKi1 M/IeYHe LeBY Koje Cy MCITyEbeHe MyTed-
HyM cokoM. Taj cok cappsxu Behu 6poj amkamonpa 360r Kojux je
6wbka oTpoBHa. [Ipy rajersy Maxa 611pajy ce OHe COpTe KOje capjpke
T06po pasByjeHy MPeXy MIEYHIX IIeBY ca IITO BHUIIIe MICIHOT CO-
Ka. JelHO ceMeHa He cafipyKe MoJIe 3HATHIjy KOIMYMHY a/IKa/Iou/ia,
Ta ce KOPUCTe y ICXpaHN. Y HEKMM 3eM/baMa, IIPBEHCTBEHO Ha
Bbruckom u CpenmbeM VIcTOKy, raju ce paau gobujama HEKUX Off
HajOIaCHMj}X [JPOTa U OIIOjHUX CPENICTaBa. Y HAIlOj 3eMJbU, IIp-
BPEHCTBEeHO Yy BojBofivHI, raji1 ce Kao CMpOBIMHA 32 HEKe Off OMI/be-
HUX Koytada. Beh camo 360r oBora, Max je 3aHUM/BYB ¥ Ca XeMUjCKe
TauKe IVI[IITA. Y OBOM 4/IaHKY HopicehaMo unTaolie Ha OCHOBHA
XeMMjcKa, TOKCUKOJIOIIKA 1 G1O/IONIIKa CBOjCTBA MaKa.

% %%

Y mpyrom wiaHky y oBoM 6pojy Epae E. Kumr, Pagocnas [I.
Muhuh u @epenn E. Ky (ca Texnornomikor ¢akynrera 1 TexHnd-
Kor dakynrera Muxajino [Ty y 3peraHuHy YHUBEp3UTETa Y
Hosom Capy) cy y pany "Moiyhnoctu sanopuszauuje inuyepona y
6pegHuje Tipoussoge Katanutuukum Hociiyiyuma” pasmMaTpam He-
Mayu po6JieM Y0BEeYaHCTBA, HACTA0 IIPYIMEHOM OMofy3sena y
Espormm n y CAJI, koja ce 6p3o mypu off HodeTka HOBOT Mu/le-
HUjyMa. eKCIlaH3Mja 6uoaMsena ce TyMayyl YMbEeHNIIOM Jia
Ouonusen crafa y rpyiy oOHOB/BUBYX M3BOPa eHepruje, a ia y
THOITIely 3allTUTE XXVMBOTHE CPelHe Mabe 3arahyje Basgyx cyM-
TIOPHUM je[IMEbEbIMA, Marbe JOIPYHOCK I7T06aTHOM 3arpeBamby
360r mpupope nopekiaa emuropanor CO, Hero GpoCuIHY [ 3€7L.
MebyTtum, npoussoama 61ofusena gosena je 10 €eHOPMHOT
nosehara KO/YMHE ITINIIePOITa Ha TPXKMIITY, IOLITO IPOV3BOLEY
Oyopyzena pary pUOIVDKHO 10 Mac.% IVIMLIEpO/Ia, Kao HyCIIPO3-
Bopia. ITocenuia Tora je saTBaparbe paHUjUX IIOTOHA 3a IIPOK3-
BOJIIbY ITIMIIEPOTIa, U APACTUYAH Iaf IieHe ITMLePOTIa Ha CBeTCKOM
TPXKMILITY. Y TOKY IOCTIeNiEbe AiBe fielieHuje paspaleHn cy HOBY, Ka-
TIUTUYKY ¥ OMOKATIMTUYKY TOCTYIILY, 33 Ipepafy Orormie-
pora y BpeiHUje XeMujcKe poussofie. Ha npolieHy opp>KBocTu
HPOM3BOJIIbE TEUHNX OVOTOPMBA, XeMUKaINja VI eHepruje U3 61or-
JMIIepoyIa ca CTAHOBYILITA )XMBOTHE CpefiVHe UCTPAKMBAYUY jOILI
YBeK HUCY [Ja/lii HY je[THO3HAYaH HI KOHAYaH OfTOBOP.

Harommmane xommauHe IIMIeposa Kao HyCIIpOM3BOfa 6110-
IV3era IPefCTaB/bajy M3a30B MICTPOKMBAYNMa y 0O7IACTI XeMUjCKe

I/IHI[YCTPI/Ije VI 3alITUTE )KVIBOTHE CPEAVIHE.
* %%

Jlanac mocToje 6pojHe 1 pasIMuMTe BPCTe HAIMTaKa Koje 30-
BeMo JajeByMa. ITosHaTit cy BohHU, ca pasmIumMTUM YKyCHMa I10-

nyT jabyke, Kajcuje, bopoBuutie. IToctoje 1 61bHM YajeBn (ca yKy-
COM HaHe, Kamymie...). MehyTum, jemyau "ipaBy 4aj' mpaBy ce Of
6ubke uaja, mopexnom us Kune: Camellia sinensis. OBa 6mbka
cazip>xu 6erie VIV po3e IIBeTOBE, U Ha CBaKOj CTAaO/bVIKY Ha/lase ce
1o Tpu 15Beta. IIpaBy 4aj je IpuBM MyT yroTpeb/beH y Kunu, Tako
IITO je MpoKyBaBaHo mthe 61bke. Kopyctno ce 3a yxuBarme, anmy
¥ K0 JIeK IIPOTUB IIIaBo6osbe 1 acT™e. Jlasba mpepaya mitha oBor
Yaja rogpasymeBa npouec dpepmenTanyje. PepmeHranyja je Hajsa-
JKHMjU IIPOLIEC jep Ce Y TOKY khera MHOTa jelIHMIbErba KOja Cce Ha/lase
Y IUCTY XEMUjCKI Metbajy,; T1a Ce Ha Taj HaulH Metba I XeMMjCKI cac-
TaB HAIMTKA. [JIaBHY CTPYKTYPY /IMCTOBA Yaja UMHE CACTOJIM: (e-
HOJY, KO(ENH, aMUHO KUCeJIMHE, YI/beHV XUAPATH, IVINAY, BUTA-
MVHM U MYHepani. VInak, HajsHavajHuja cy heHOHA jenVberba 3a
caM KBa/lnTeT 4aja, jep cy Beh OlaBHO II03HATA IHJIXOBA AHTMOKCH-
JaTUBHA CBOJCTBA. Je[jaH Off BAKHMjUX eH3MMa KOjJ 0Baj Yaj CajipoKi
je eHsuM nomdenon okcupasa. Harama Jemaunh, Harama Vsa-
Hosnh, Auppea Jopanosuh 11 Hesena Mirosanosuh (cBi cy cry-
IeHTH 4. ropyHeXeMujcKor akynTeTa YHuBepsutera y beorpany)
y cBOM papy "3ezenu uaj' Baje cy fieTa/be MHTEPECAHTHE IIpIYe O
qajy.

% % %

ITpouwte ronyHe nsanya je kewura Cranke JosaHosuh o [ipa-
ropy0y - [Iparom K. Joanosunhy (1891 — 1970), 3HauajHOM XeMy4a-
py — dusnyapy, kop Hac paHuje BeoMa 3HAHOM 1 IIOLITOBAHOM, a
TaHac ckopo 3abopas/beHoM. CraHka JoBaHoBMN, cHaja [lparoby6a
JoBaHoBMha, >keHa HBeroBor ciHa JIpallika, Koja je i cama O11a JoBa-
HoBMNEB CTYIEHT, TIOC/Ie {y>KeT MCTPaKMBamba 110 apXVBIMA U Ca-
KyIUbalba IIOPOJMYHIX TOKYMeHaTa M IMCaMa, HACAIA je OfyIid-
Hy KBUTY 0 JIparoby6y JoBanosuhy, ¢ metapHOM 6morpadujom u
normyHoM 6ubmorpadujom. CHesxana Bojosuh je Ha Cxymry-
H1 CX] 7.12.2016. MMaa 3a/J0BO/bCTBO fla CBE IPUCYTHE Ha TOj
Cxyntunu noaceTn Ha JIparorby6a JJparor Joanosuha kpos
HajuHTepecaHTHHje fleTarbe U oTorpaduje 13 oBe Kibyre. 3XBaTHU
cMmo kosnernuHuny bojosh mrro je mpumnpenuma oBaj TekcT 3a Xe-
MMjCKM TIpervief, Kako 6v 1 oHn wiaHoBy CX]I Koj HuCy 6w Ha
CKyNIITYHYA UMM IPUINKY JIa Ca3Hajy HEIITO HOBO U3 UCTOpHje
xemuje y Cpouju.

% %%

Y Texcry us pybpuxe Xemuja u3/3a uwikone oBor 6poja Xemujc-
kol tipeinega Harama VIBAHOBWG (cTyzeHT cTyzmjcKor mporpa-
Ma HacraBa xemuje, Xemujcku akynreT YHuBepsutera y beorpa-
Ty je IpMKasana clieHapyo Yaca "Yirephusaroa ipagusa o saneHuu,
XeMUJCKUM peakyujama ananuse u cuHitie3e U jegHavuuHama xe-
mujckux peakyuja’, mpensubeH 3a usBoberbe U U3BeEH Y CEIMOM
Ppaspery OCHOBHe LIKOJIE.

% %%

Y py6punu Becry ns CX]I Hahn here nndopManmjy o Tome ga
Xemujcku dpakynteT YHusepsurtera y beorpany (y capapmu ca
Cpricxknm xemujckum ipyintBoM u EUCheMS - JInBusujom 3a xe-
MIjCKO 06pasoBambe) opranusyje y beorpamy koHdepeHnujy nox
nasusoM "7 EuroVariety - EBpOTICKa pa3HOBPCHOCT Y YHUBEP3U-
TETCKOM XeMIjckoM o6pasoBamy . TeMa koHbepeHImje "YHIBep-
3UTETCKO XeMIjCKO 06pa30Barbe 3a 113a30Be CaBPEMEHOT APYyIITBa"
yKasyje Ha ToTpe6y 3a CTa/IHMM NPeVICIINTHBabe Be3a M3MeDy oc-
HOBHUX, MaIMICTapCKIX U JOKTOPCKUX CTYAMja XeMIje U caBpeMe-
HUX HpO(beCI/IOHaIIHI/[X, JIPYH_ITBCHI/D( n Hay‘lH]/IX u3asoBa.

Y mcToj pybpuiu onpamTamo ce of mpod. ap VmreaHa
JKurpauja (1943 - 2016), pefoBHor npocecopa IIpuponHo-MaTema-
TIYKOT (haKynTeTa YHUBep3uteray Hoom Capny.

Parko M. JankoB
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YJIAHIIN

Mak je neoduuna Survka. Y HeKum 3eMmbama, tpeeH-
cineero Ha bruckom u Cpegroem Vicitioky, iaju ce pagu go-
dujarba Hexux 0g HajotiacHujux gpoia u otiojHux cpegcitia-
8a. ¥ nauioj semmu, tipspercitieero y Bojsogunu, iaju ce
Kao CUPOBUHA 3a HeKe 0g OMUbeHUX Konaua. Beh camo 3601
06010, MAK je 3aHUMBUE U Ca XeMujcKe Hiauke ieguiuliia.
Y osom unanky iiogcehamo uuitiaoue Ha 0CHO8HA Xe-
MUjcKa, WOKCUKONOUIKA U SUOTIOUIKA CE0jCITI8A MAKA.

MAK - BOTAHYKHN ACITIEKTU

Mak je 6uspka Koja ce Hay4HO 30Be Papaver
somniferum L. To je jenHOropMIIba 3e/bacTa OM/bKA, yC-
IpaBHOT cTabya BUCKUHE 10 150 cm. ITopexioM je ca uc-
tToyHOT CpefioseMba 1 3amajHe Asuje, a JlaHacC ce raju
IIPOM CBEeTa, I7ie TOfl K/IMMATCKY YC/IOBYU TO JO3BO/ba-
Bajy. IIBeTa off jyHa fjo aBrycra. Ilnog maka je 4axypa
JIONITCTOT WM O6PHYTO-jajacTor OO/IMKA, Vi CajipyKVI BEIN-
K11 6poj cemena. CeMeHa cy cuTHa, 6yOpesxacTor o6/mmKa.

YuraBa 6M/bKa Cafp>Ku MJI€YHE LIeBU KOje Cy UC-
IybeHe MJIeYHNM COKOM. Taj cox cappsxu Behu Opoj an-
Kajlonyia 300T Kojux je 6mpka orpoBHa. IIpu rajemy Maka
6upajy ce OHe copTe Koje cappske F0OPO pasBUjeHy MPEXY
MJICYHVX IIeBM Ca LITO BIIIIe MJIYHOT COKA. JefIMHO ceMe-
Ha He Cajip>Ke 110JIe 3HATHM]Y KOMIYMHY a/lTKa/IoN/a, 11a ce
KOPJMCTe Y UCXPaHM.

o Pierre=Armaud Jho

Cnuka 2. 3acajgy Maka y uBety (1eBo) u mpep
3pemeM (fiecHO)

30 Xemujcku ipeineq

VBan I'YTMAH, l'opuna IJEJINR, IIpupomgno-matemarmuku gakynrer Kparyjesan
(e-mail: gutman@kg.ac.rs, gdjelic@kg.ac.rs)

OPOTA, JIEK, IITPYJIA - CBE OJJ MAKA

Cmuka 1. Mak (Papaver somniferum L.) - 60oTanndke
KapaKTepUCTIKe

OIINJYM

Kapa ce Hespee yaxype Maka (10-15 jaHa IO OIla-
Jamby LIBETa) 3apeXy, U3 TUX 3ape3a UCTNYY Kall/bulle
MJIEYHOT COKa, c/iMKa 5. Cok je 6erte 60je, TOpPKOT yKyca.
CrajareM Ha BasfyXy O4BpCHe i oTamHu. To je ommgjym.'

OnujyM 1 1eroBo feNI0Babe MO3HATO je Off IPauCTo-
pujckux BpeMena. Onujym ce nomuibe Ha CyMepcKum
I/IMHeHMMa Tab/IjaMa, HaCTa/IMM IIpe BUILIE Off 5000 ro-
IVHa, The ce HasuBa ,0mwbKa cpehe”. Kopuctnnu cy ra
crapu Erunhanuy, Ipry, Knxesn. Ciomntbe ra u Xomep y
SYinujagn”. ViMe HoTude Of TpUKe peyunt ,,OlioH” - COK Off
Ombke. Apancky MeIMIVHAPY Cy I'a 3BajIN ,OLleM CIIa-
Bama’. Kunecku nexap Xya To mpBu npumMersyje onujym
kot onepanyja. Y Kunn u Tajnanpmy sa onujym ce cMarpa




Cmuxka 4. [Inog n ceme maka

Ia je appopusujak, CpefCTBO Koje mojahapa cexcyanny
HKeby.

Y neBeTHaecTOM BeKy, BoheHa Cy /iBa OIujyMcKa pa-
Ta. Y IPBOM OIMjyMCKOM pary (1839-1842) Benka bpura-
HUja je BOjHOM cuioM npumopana Kuny fa 1o3sonu
C000OIHY TProBUHYY, U3MeDy ocTaror u neramsanyjy
pozaje omyjyma (KOju ce IPOU3BOANO y OPUTaHCKIM KO-
nouujama). Y apyru onujymcku pat (1856-1860) Bobet je
Ca MICTUM LIWBEM, C TUM Ja Cy cazia Kuny 3ajemamdky Ha-
namy bpuranny, ®pannysu u Amepukanum. ITocne ns-
ry6/beHIX OIMjyMCKUX paToBa, KiHa je Mopana ia jo3Bo-
7 cnoboRHY YBO3 U IIPOfajy onujyma, Mebytum, ma 6u
KOJIMKO-TOJIMKO CIIPEYN/IN OfI/IUB 371aTa U3 CBOje IpKaBe,
Kunesu cy u camy ouennu jia raje OnMjyMCKU MaK U 3a

KpaTKo BpeMe IocTanu Hajsehu npoussobhaunm omujyma
Ha CBeTY.

Ca jemHoT XeKTapa 3acajja Maka jobmje ce cBera 5-15
kg onjyma. To je BpsIo criop 1 NMIaB HOCAO: jefaH paj-
HVIK MO>Ke 12 CAKYIIV CAMO OKO I10/1a KIJIOTPaMa JJHEBHO.>

Y oBoM wiaHKy HeheMo roBopuTH 0 yoTpebu 1 3710-
yIoTpe6y OnmjyMa, OCUM LITO TIOMIEbEMO Jia je OHa HeKa-
fia 61171a MaCOBHa, a JaHaC HAPKOMAHM YMeCTO ONujyMa
BHIIIIE KOPYICTE IIPOYKTE KOjI Ce U3 hera Ko01Bajy, mpe
cBera xepoyH. OnyjyM ce Hajuelthe KOH3YMIpPa TaKoO LITO
ce 3arpeje ¥ OHJa ce yAUIIy H-erose nape. To ce, Ha mpu-
Mep, Moxe noctihu omohy ,,onyjymcke nyne”. Ilynreme
ommjyma usasysa ocehaj 3aJ0BO/bCTBA KOjJ Ce HACTaB/ba
TYTOTpPajHUM ApeMexxoM U cHoM. OmnujyM 1sasuBsa jaky
3aBICHOCT Off KOje Ce ,,\PKMBaoLy~ 4eCTO He MOTy 0c7i060-
IWATY IO KPaja XKMBOTA.

Cmika 5. Yaxypa Maka 3ape3aHa y Uby foOujama
onujyma

OIINJYM - XEMUJCKHN ACIIEKTU

INopen anxamonpa, OMujyM CafipK1 KaydyKy CIM4Ha
cyncrasie (6-10%), cysiu, TyMe, IeKTHHe, mehepe (40-
50%), cMorte, BOCaK, OenanyeBnHe (15-20%), MUHepaiHe
Marepuje (5-8%), Brary (8-18%).">* Hajpaxxauju cactojuu
ONyjyMa Cy &IKTIOU/A, Off KOjJUX je M307I0BaHO IIPEKO 30.
HajBaxxHuju off THX ajKanonsia je MOpQpuH, Kojer uma 2-
23%. Kanurer onujyma ogpebyje cagpxaj MopduHa u
prare. Onujym npoussefeH y MakeoHmju cMaTpa ce jen-
HIM Off HajOO/BYIX Ha CBETY jep cafip>ku HajBulie MOpGu-
Ha (16,7-17%) a HajMatbe Brare (9-11,5%).*

Mopdus (nm ,,Mopdujym”, Kako ra MeRUIHAPY, a
¥ LIVPa jJaBHOCT Y€CTO Ha3MBajy) je beta KpycTamHa CyImp-
cranna popmyne C,,H,,O,N. ¥ menununu ce yno-
Tpeb/baBa y 00/MKY CBOje COMY Ca XIOPOBOJOHNYHOM KI-

cermHOM. V130710B20 Ta je 13 onujyMa 1803. TofHe HeMad-
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ko anorekap CeprtupHep (Friedrich Sertiirner). Vme je no-
610 1o Mopoejy, rpukom 6ory cHoa.>

HO.

HO""
Cruka 6. Mopdun

Cnuxa 7. Xepuons

XeMujcka CTPYKTypa MopduHa 6u1a je [yTo jenHa of
Be/IMKMX 3aTOHETKM opraHcke xemuje. [locite gyrorpaj-
HIIX VICTPKIBAkba, ICIIPABHY (POPMYIIY je 1923. TOCTaBIO
Be/IMKM eHImecky xemudap Pobepr Pobuncon (Robert
Robinson, 1886-1975, HobenoBa Harpasa 3a xemujy 3a
1947. TOAMHY), CIMKa 6. Y BpeMe Kajia jol HICY O1e y
yIIoTpeb1 caBpeMeHe MHCTPyMeHTanHe MeTofe (peHs-
TeHCKa CTPYKTYPHA aHa/IM3a, HyK/leapHa MarHeTHa pe3o-
HaHIMja 1 C11), ofnpehnBame cTpyKTypHe Gpopmye Mop-
¢uHa 610 je Benuxy TpujyM¢ oprancke xemuje. Poous-
coHoBa (hopMyIIa je TeK 1952. rofyHe HOTBpheHa off cTpa-
He aMepM4KoT xeMmdapa Mapiasa Tejrca (Marshall D.
Gates, 1915-2003), KOjI je OCTBapyO TOTAIHY CHHTE3y MOp-
¢duHa.

Cnuka 8. Kogens, TebanH, opumnaBuH

Y MenuumHu ce MOpOUH KOPUCTH 32 yOIaKaBarme
60710Ba, 1 TO KOJI, HajTeXXVX ToBpenia 1 6onectu. ['oguime
ce JIeTaJIHO IIpoV3BeNie BUILE Off 500 TOHA MOpdUHa, JOK
Ce O HeroBOj MJIEraTHOj IPOM3BOJLY MOXKe caMo Haraba-
TI. Pasnor 3a To je 1TO ce jeAHOM jeFHOCTaBHOM XeMUjC-
KOM peakIyjoM (aneTunoBameM momohy anxuppusa

32 Xemujcku tipeineg

cupherHe kncenyHe) 13 MopduHa fOOUBa XePOUH (C/mKa
7), jenHa off faHac HajBuile (3710)yHOTpeO/baBaHMX [JPOTa.
O xeponHy ce Buie Moxxe Hahit y jefHOM HeaBHO

06jaB/beHOM WIAHKY Y ,, XemujckoM riperyieny”.®

Heku gpyru ankanonay 13 Maka cy 110 XeMMUjCKOj
CTPYKTYpU CPOFHYU MOP(MVHY, U iepUBATH CY peHaHTpe-
na.” Ty criafiajy KopienH, TeGayH 1 OpUIIaBH, C1vKa 8. V13-
HeHal)erbe NpeJiCTaB/ba YNHECHNITA 1A HeKVI IPYTH a/IKayIo-
UV MaKa MMajy IOTITYHO PasINIuTy XeMUjCKY CTPYK-
TYPY, Ha IpMMep IallaBepPyH, HapLEVH ¥ HAPKOTUH, C/IN-
Ka 9. Op 0BMX aNIKa/lIou/ja, 3HAYAjHIUjy MEAUIIHCKY IPH-
MeHY JIMa jOII CaMO KOJIEeMH, KOjU CITY>KU 3a yOrnakaBare
Kalba.
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Cnuxka 9. [TanaBepuH, HaplLenH, HAPKOTUH

YAJ OTT MAKA

Hapkomann cy ce oceTnnm fa of MaKOBJX 4axypa
KyBajy 4aj, ¥ la ra KOpyCe YMECTO TeXe JOCTYITHOT MOp-
¢duna, xepouHa wiu fpyrux gpora. Kao mro ce moxe
IPeTHOCTaBUTH, Y OBOM 4ajy ce Hanase (y Mamoj nin
Behoj KONMYMHN) MCTY OHY A/IKATOU/M KA0 U Y ONUjyMY.
To cy npe cera MopduH, KofenH u nanasepys. Komran-
Ha OBUX CacTOjaKa jaKo Bapupa y 3aBUCHOCTH Off BPCTe
yIOTpe6/beHOT MaKa, Kao U Off Ha4MHa Ha KOjU Ce 4aj Ky-
Ba. 300T TOTa je ynoTpeba 4aja of Maka BeoMa OIacHa.
Meby HapkoMaHVMa KOju Cy VI Taj Yaj 3a0e/IeskeHN Cy
OpOjHY CMPTHM CITy4ajeBy, HeKV 1 Y HAIIIOj 3eM/BIL..

MAKOBIbAYE, HITPYIUIE M PESAHIIN C
MAKOM

Ceme MaKa He cafip>Xy1 OTPOBHE aJIKalIou/Ie U MOTITY-
HO je 6esomacHo 3a jeno. Kaga ce Mano pasmucin, T je
HeIITO cacBUM JIorm4Ho: Ilea 61/pka Maka je OTpOBHa, I
TuMe ceOe IITUTH fia He Oype nojeneHa. CeMeHke cy gobpe
3a jesio, Ia je >KMBOTHIbe (Ipe CBera, IITULE) PAo jeny; 1
IIPEKO CBOT M3MeTa Pa3HOCE 110 OKO/IVHIAL



Buno kako 6uio, jena of Maka CIajajy y Halie
OMIUBbEHe CIIacTulle, Hapounto y Bojsomuuu. Kao ,,jokas”
HaBOAMMO cTuxOBe jenHe mecMe Hopha barmanresnha:

CnpeMiria HaM KymMa Haiia

32 Y KMHY TIaIIpUKAIIa.

IIa xomade, KpMeHapIE,

¥ TIap CapMJi CBAKOM.

Mecro ne6a, meca bera,
IPMHIEC KPO(He - BaHIVIa Lie/ia.
CyBux 1/bMBa I KOTbUBA,

V1 pe3aHIle C MaKOM.

Jenma on Maka ce TpaIMIIMOHAHO jeny Ha Banmse Beve.
CraTyCTIIKy TIOfAIM I0Ka3yjy fa ¢y of Bojsohana, Hexn
Apyru Hapopau jou Behy KOH3yMeHTH CIaTKMUIIA ca Ma-
koM. MHoro Maka ce nojeie y Mabapckoj, CnoBauxoj,
Yemkoj u Hemadkoj, anyu no noTpoumsy Maka Bojie
ITomanm.

Jbybutepuma MakoBmade gomainhe ce u ciegehn
nojanm:

ATieT¥apy y aHTU4KOj Ip4Koj cy npe TakMmderba
VIV HAIIMTAK Off BUHA, MaKa ¥ Mefia ia 6u Oy CHax-
Huju. Hapopguu nexapu npenopyhyjy Mak 3a omyiurarme
muurha, IpoTuB 60/I0B4, IPOTUB CTOMAYHUX IPYEBa, I
3a ucKanybaBame. CeMe Maka je OoraTa aHTHOKCUIAHCH-
Ma, Kao 1 HezacuheHM MacHUM KMCeMHaMa, TOCeOHO

i
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Abstract
DOPE, MEDICATION, STRUDEL - ALL FROM POPPY

Ivan GUTMAN, Gorica DELIC, University — of
Kragujevac, Faculty of Science

The basic biological (botanical) facts on poppy are
outlined. The interesting fact is that whereas poppy is
highly toxic, its seed is used for some of the popular sweet
foods of our country. The main product of poppy is opium,
whose chemical composition is described in some detail.
The main alkaloid of opium is morphine, used both in
medicine and for obtaining a highly dangerous and
addictive drug - heroine.
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MOI'YRHOCTHU BAJTIOPU3ALIM]JE I'NTMIOEPOJTIA'Y BPETHUJE
ITPON3BOJE KATAIMTUNYKNM ITIOCTYIIIIIMA

Haiomunane xonuuune inuyepona kao Hyciipoussoga
duogusena iipegciiasvajy u3azoe UCHparcusauuma y od-
NACTiU Xemujcke UHgycilipuje u 3auittiuiiie #usoiiHe cpe-
guHe. Y oKy locnegioe gee geveHuje paspaheHu cy Ho8u,
Kamianuiiuuky u SUOKATANUITIUYKY HOCTY YUY, 3 Tipe-
pagy Suoinuyepona y epegruje xemujcke tipoussoge. Ha
[poyeHy 0gpHueoCciiy ipoussogrve feuHux duoiopuea,
XeMUKAIUja u exepiuje u3 Suoinuuepona ca CiliaHo8UuMa
HUBOTHE CPEgUHE UCTIPANCUBAYU JOUL YBEK HUCY anu HU
JjegHO3HAUAH HU KOHAYAH 0Gi08op.

ITprmena 6ropusena y EBporm 'y CAJ 6p30 ce mm-
Pp¥ Off ITo4YeTKa HoBOT MiteHjyMa. OBO ce TyMaun uue-
HUILIOM: i) Ba OMOpM3eNI Cllaja y Ipymny OOHOB/BYBUX 13-
BOpa eHepruje; ii) y IOITIeny 3allTUTe XVMBOTHE CpefyiHe

Matbe 3arabyje Basgyx CyMHOPHUM jefiibebliMa, Matbe
ZOIpUHOCHK ITO0ATHOM 3arpeBamy 3060r npupoze
nopexia emuroBaHor CO, Hero dbocwIHM fy3erT; iii) iMa
HOTOfHMje TeXHIUKe repdopMarce o GOCHIHOT fy3ena
(607/pa MasuBOCT, HeTaHCKM 6pPOj). MebhyTnm, npons-
BOJba OMo/VI3es1a TOBeIo je ;0 eHopMHor noBehama
KO/MM4NHE I/IIieporia Ha Tpyxuurry. Hanme, IpousBonmby
6uonu3erna mpaty NpUOIVDKHO 10 Mac.% IVINLIEpPOIa, Kao
Hycnipoussopa. [Tocmennuiia Tora je 3aTBaparme paHujux
IIOTOHA 32 IPOMU3BOABKY IIMIIEPOTIa, U APACTIYAH IIaf
LleHe IIUIeposia Ha CBeTCKOM Tpxuurty [1], Cruka 1.
CaeTcka IIpON3BOAHA IIMIIEPOTIA Y 2016. TORUHY 61Ia je
OKO JiBa MWIMOHA TOHA. HaroMuiana KolmmdmHa cupoBor
[/IMIIepOTIa y CBETY AaHAC IPeACTaB/ba 0301/baH IpobIeM
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Cimnka 1. CBeTcKa POM3BO/AHA [INIepOsIa M KpeTame lieHe CUPOBOT I
paduHMCcaHOT I/IMIlepoIa y IIpBoj Kekanu Tpeher MuneHujyma [1]

U 13a30B Y IIPaBIly Bajlopyu3anyje IMULepoa y BpegHmje
XeMUjCKe ITPOM3BOJIE.

Ha Cnunu 2 npukasasa je Ipou3BOfba IINIepoa
0 CEKTOPUMa, 13Meby 2000-2024. ropyHe. IpnubmoKHO
% CUPOBOT ITIML[EPO/Ia Ce IIPOM3BOAMY, U1 IIponsBoauhe ce,
Kao HYCIIPOV3BOJ, IIPOU3BOIIbe Oronu3erna. 3HadajHe Ko-
JMYMHE ITIMLeposa ce fobuja y mpolecy Ipou3BOAme
MacHux kucemsa (MK), a sSHaTHO Mambe KoNnu4mHe Ha-
CTaje y ImpoliecyMa IPOU3BOLbe MacHNX atkoxona (MA)
u canyHa [2]. CupoBU IIMIepoOs y CBUM OBUM TEXHOJIO-
IVjaMa HacTaje Kao HyCIIPOM3BO.
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(MmunuoH moHa)
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Mpoussodra cuposoe anuyepona y ceemy

]
00 00 004 3006 2008 000 J0OZ N4 6 2018 200 XOX N0k
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Cnuka 2. [Iponssofmwa cpoBOT INIULEPO/IA Y CBETY
0 ceKTopuMma, nsmehy 2000-2024._roguxe, MA-
MacHM ankoxonu, MK-macHe kucenune [2]

ITpumena ruireposna y CBeTy IpyKa3aHa je Ha KpyxK-
HOM pujarpamy, Cruka 3. VIHAycTpuja KO3MeTUKe U
7ieKoBa ¢y Hajsehy morpomayn rmepona. 3HayajaH fieo
I/INIIepOTIa MOJKe Jla Ce Balopusyje y 067acTu mpons-
BOJIH-€ JbY/ICKE U CTOYHE XpaHe, Y MUHyCTpUj1 JyBaHa,
HoNuypeTaHa ¥ aIKMAHUX cMona [1, 3]. Mebhyrtum,
HaBeJleHa MHAYCTpUja HM U3[aeKa Hije CIIocoOHa fia
Ipepajyl pacrosoXK1Be KOMNYMHe ITINIIePosia Y CBETY.
Hose MoryhHoCTM 32 IpMMeHY 1 ITpepajy IIuLeposa y
BpeJIHMje IPOV3BOJie YMHE OBY 00/IaCT BPJ/IO aTPAKTVB-
HOM 33 MHOT€ MCTPaXX/Baye, O YeMY CBEJ04YM BEMKI
6poj objaB/beHNx pagoBa y 0Boj obacty, Cruka 4.

34 Xemujcku fipeineg
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Cnuka 3. [IpuMeHa ranieposna y pasnuduTium
rpaHama MHgycrpuje [1]
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Cnuxka 4. bpoj pagosa 06jaB/beHNUX Ha TEMY T/IK-
Liepora off 1990. rofuHe [4]

AJITEPHATVIBHU ITYTEBU ITPEPATTE
ITTMIIEPOJIA -- HOBM TPEHIOBI

I'muueporn je HeTOKCUYHA, IPUPONHO pasTpanyBa,
610KOMIIaTHON/THA U TIOTEHI[MjATHO BUIIIEHAMEHCKa
CUPOBUHA 33 XeMUjCKy MHAYCTpYjy [5]. OcHOBHM IpaBLiu
Ba/IOpY3aL[Ije IIMLEPOIa Y OBOM IIPHKasy ATy CY IIpeMa
npernefHoM papy Jlena u JIoksea (C. Len and R. Luque)
[6]. Jlen u JlokBe mpolece Bajlopu3sanuje raniepona
[PMKa3aIy Cy Ha KPY>KHOj MaIy Kako je gato Ha Cruyu 5.
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Crnka 6. [lo6ujare akposenHa feXugpaTaljoM Inneposa 613y KpUTUIHIM YCI0BMMa Bofe [6]
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+ +OH
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Cnuka 7. [Jobujame akpoerHa pasrpafiboM IIMIepPoia Y XUAPOTepMaTHUM
yC/I0BMMa: BepOBAaTHM IIyTeBY 10 JOHCKOM MeXaHu3My (A), 11 10 pagyKaaHOM

Mmexanusmy (B) [6]

OEXVIPATAIIVIJA IJIMIIEPOJIA Y

AKPOJIEVIH

AKPpOJIeVH CTTy>KU Kao TpaJiiBHY MOJIEKYII 3a CUHTE3Y
pasnuYUTUX XepOunKUma, MHCEKTUIM/A, MACHUX
KycenuHa uth. Moxe na ce fo6uja n3 rauuepona

IBOCTPYKOM AEXV/paTalujoM, O1usy KpUTUIHUM YCTIO-
BuMa. Kputnunu napamerpu Boze cy 374°C u 220 6ap,
Cnuxa 6. OBa peakIiyja BepOBaTHO MOJXKe Jla Ce OfUrpaBa
IO jOHCKOM MeXaHM3MY V/IN [0 MeXaHU3MY pafuKaa,
Cnuka 7. Peakniyja je nsBefieHa KOHTMHYAIHO Y LIEBHOM
peaxTopy. IIpunoc akponenna je 27%. Ilopen akponenna
nobujern cy cnenehu annexupu: GopMannexus, areTan-
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OH o OH 74%

Cnuka 9. [lo6ujare akponenHa JeXugpaTanyjoM Iimn-
Llepo/Ia y HaIKpUTUYHNUM YC/IOBYMA BOJE Y IIPUCYCTBY
xaranusatopa H,SO,, [6]

Cimka 8. [lobujare akpornenHa Jexuapararjom Iim-
Ieposna 6113y KPUTUYHUM YCIOBUMA BOJe y IIPU-
cycrBy Karanusaropa ZnSO,, [6]
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Cmuxka 10. J[lobnjame anfexnaa 1 oarosapajyhux KucenmHa eneKTpoansoM I7In-
L[epoia y XUApOTepMaTHUM YCIoBMMa [6]
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Cnuka 11. [lo6ujame ofrosapajyhux opraHcKux KiceanHa OKCUAALUjOM [IUI[€POJIa Y IPUCYCTBY
KaTajaM3aTopa 3/1aTa Ha Hocady [6]
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Cimnka 12. [Jobujame npomnaH-1,2-a1o/a pepOpMIHIOM ITINLIEPOJIa Y BOJEHOj CPEVHY U XUPOIU30M [6]
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Cmika 13. MexaHM3MM JleOKCUTeHallVje IMLepoia Y IpUCYCTBY KaTanusaropa Pt/ WO3/ Zr0, [6]
IJa 6u ce noBehao nmpuHOC akponenHa peakijuja

TeXUT, TPONMOHAIIEXI, 3aTUM /NI AIKOXOJI, Kao I
MOXKe Jja Ce M3BOMU Y e/IEKTPOIUTY, Takob)e KOHTUHYyalTHO

HEKM JIPYTY IPOU3BOJIM.

36 Xemujcku ipeineg



y eBHOM peakTopy, Cnuka 8. [IpuHOC akponenHa
HocTIpKe 38%. YKOIMKO ce peakliyja U3Befe Y HaIKpu-
TUYHVM YCTIOBMMA Y IIPUCYCTBY CYMITOPHE KCenHa Op-
3MHa peak1uja ce HoBehaga, a IOCTUTHYTU IIPYHOC je 74%,
Cnuka 9.

AxporiertH MOXKe fia ce 001ja Off I/INLepoIa I eXu-
ApaTalujoM y TacOBUTOj (a3t y PIUCYCTBY LMPKOHUjyM-
docdarHor KaTanmmsaTopa y racoButoj dasu [7].

OKCUTALIVJA IJTUIIEPOJIA -- HOBUJAIBE
AJITEXUIIA Y OPTAHCKMX KMCEJIMHA

Okcupanuja rauiieposaa Moxe fie ce U3Befie eeK-
TPOKATaMMTUIKYM ITyTeM Ha e/leKTpofaMa Off TUTAaHa ¥
XUAPOTEPMATHUM YCTIOBUMA. Y CIOBU M ITPOU3BOJY CY
npuKasanu Ha Cruyu 10.

YKONMKO ce OKCHfjalnuja u3BOAM KaTaau3aTopoM
3/1aTa Ha HOcady y 6a3HOj BOJEHOj CPEVIHY Y IPUCYCTBY
KaTa/usaTopa 3/1aTa Ha HOCayy aKTMBHOT YI7ba VIV TU-
TaHAMOKCIAA O0Mjajy ce OpraHCKe KVCeHe, Kao IITO je
npukasano Ha Cruyu 11 [8].

Hemupen u cap. (S. Demirel et al.) [9] pedepucanu cy
O IPUMeH) MOHOMETA/THOT ¥ GMIMeTaTHOT KaTa/ms3aTopa
3/1aTa 3a OKCUMALMjy IJINLEPO/IA Y BOJIEHO)j CPEAUHA
(semi-batch-glass-reactor). Ciyna ucnuruBama cy Bp-
v v [lemupen-T'unen u cap. (S. Demirel-Giilen et al.) y
ITaposom (Parr) peaxropy [10].

XVIOPOTEHOIV3A IJIUIEPOJIA --
TOBUJAIBE [TIPOIIAH-1,2-TUOJIA (1,2-IIIO
VIV A-ITPOIIVIJIEH IJIMKOJT) I ITIPOTIAH-
1,3-IVIOJIA (1,3-TIIO VIV B-ITIPOIIEH
TJIMKOJI)

1,2-I1J10O Ha MHAYCTPMjCKOj CKany KOPUCTHU Ce 3a
CUHTE3Y IoNuMepa, 1,3-I1JJO KopucTu ce 3a cuHTe3y
KOTIO/IMECTAPA, a[iXe311Ba, Ka0 KOMIIO3UTHM MaTepujal, 3a
CuHTe3y aHTU(pu3a.

Jobwjarme 1,2-TTO MoxKe fa ce n3Bele KOHTVHYaTHO
pedopmunrom y teunoj pasu (APR-Aqueous Phase
Reforming ) 1 HakxHaJHOM XUPOTEHO/M30M I/IAIIEPONIA Y
npucycrsy Karamusaropa Ni/ZnO [11] u katanusaropa
ZnO-NiMo [12]. Hanpas/pena cMelna rmieposna y Bogyu
(10 mac.%). Peakuyonn ycnosn 235°C, 31 6ap, 8 yac. Bax-
HO je HAIIOMEHYTH Jla ce peakiyja ofiByja 6e3 Croballlber
U3BOpa BOTOHMKA, Criuka 12.

JemaH Epyru KaTaIUTIYKY IIOCTYIIAK 3a BOOujarbe 1,2-
IO ce n3Bopu Ha Karaymsaropy Cu/MgO [13]. Ykomko
je canprkaj 6akpa 15 Mac.% IOCTIDKe ce 72% KOHBep3uja
IJINLEPOTIa, a cenleKTMBHOCT Ha 1,2-11110 97,6%. Ycnosu
peaxje cy 180°C u 3,0 MPa H,. Karanusarop ce mpet-
XOZHO penyKyje Ha 350°C.

O moryhnocu gobujama 1,3-I1JO pedepucato je y
pany [14]. Pasrpapa minneporna ce n3Bopyu y TeqHoj asu
y mpucycrBy Katammsaropa Pt/WO,/ZrO, y peaktopy ca
buKCHpaHNM C10jeM KaTami3aTopa y KOHTUHYATHIM yC-
noBuMa Ha 130°C 1 IPUTICKY OF 40 6ap, Cruka 13.

VIK/IV3AIIVJA TJIUIIEPOJIA -- TOBUJATHE
[JIMIIEPOJI KAPBOHATA U IJIUIIEPOJT
IUKAPBOHATA

I'muuepon kapOoOHAT U IIUIIEPOT AUKAPOOHAT Cy
Ba)KHA MHTEPMENIMjEPHA jeUberba y MHAYCTPUjU
no/mMepa. CHHTETHUIL ce TPaHCeCcTepUPUKAIVOM I/IN-
eposa HoMohy aueTnIKapOoHaTa Y pacTBOPY JUMETII-
cyndokcupa u IpucycTBy Karanusaropa MgAl-xu-
mpotanuuta, (HTr2) Koji je HaHellleH Ha HOCad a- U Y-
Al,O,. Peaknuja je usBeneHa y leBHOM peakTopy Ha
130°C. KoHBepsuja rmiiepora je HOTIyHa, a CeleKTHB-
HOCT Ha I7m1iepo KapboHat 77% [15], Cruka 14.

OH OH 15 N\
HTr2 + Al203 O o
OH O\A\ i o
Aumemun-cynghokcud
OH 130C o O ; Ok\ o

Tmuuepon
kapboHam

Canka 14. l[luknusanuja rauueposna y MOHO- 1
avikapboHar [6]

ECTEPVI®VIKAIIVJA TTINIEPOJIA --
TOBUJAILE TPUAIIETVITIUIIEPOJIA
(TPVIAIIETVIH)

Tpuanernnranuepon no6ospuraBa BUCKO3HOCT
Ovofyi3e/1a V1 aHTH/IETOHALIOHA CBOjCTBA OeH3MHa. Y CTo-
BU cuHTe3e fatu ¢y Ha Cruyu 15. Brivoke y papy [16]. [nu-
[/epO/I MOHOAIETAT MM CTITYHA CBOjCTBA KAO TPUAI[ETIII-
rtepon. CUHTETHIIE ce Y TIPUCYCTBY jOHOM3MEBAY-
ke cMorte Amberlyst 16, Ha 50°C [17].

o~

Tmuyepon
dukapboHam

OH Amberlyst 15 o]
CHsCOOH < >:o
OH —% —0
110 C, 200 6ap, 120 MuH. (
OH 6]

o:/\
41 %

Tpuauemunenuyepon

Cnnka 15. Ecrepudnkanuja rnunepona y CO, y
CYIEPKPUTUIHUM YCIOBUMA [6]

OJINTOMEPM3ALNJA ITTMLHEPOJIA --
HVCKOMOJIEKYJIAPHU OJINTOMEPU

HuckoMornekynapHu OuroMepu riniiepona ce
KOPJICTe y MHAYCTPUjU KO3METHKe, XpPaHe U ONIMepa.
Onuromepusariuja rummepona Moxe fia ce M3BOAK
KycenyM ¥ 6a3HMM XOMOTeHIM KaTalnnusaTopuMa, Kao 1
KucenuMm 1 6asHIM XeTepOreHNM KaTam3aTopuma [18].

Onuiomepusayuja inuyepona y Gpucyciisy Kucenux
XeiflepoieHux kaitianusatiopa: Peakijyja Moxe ia ce 3BO-
IOV Ha KMCENUM 3e0nuTuMa [18, 19], KMceauM MOHT-
MOPUjOHUTHMM I/IMHaMa [18] y MHTepBajTy TeMIepaType
op1 220-260°C, Ka0 U CyIIEPKUCEIM jOHOU3MEMBAYKIM
CMoOJIaMa Wy IonMepyma [18].

Onuiomepusayuja inuyepona y apucycitisy dasHux
xeifiepoieHux xaiianusaiiopa: Peakuyja Moxxe fa ce 13-
BeJle OKCUAMMA 3eMHOA/IKQ/IHVX MeTana Ha 220°C. Ak-
TUBHOCT OBUX OKCHJja ONMucaH je cnesehum pegom:
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BaO|npubmmksao SrO > CaO > >MgO, mro oxrosapa
penocneny 6asuuHocTH oBMX oKcupa. Ca BaO
HOCTUTHYTA je 80% KOHBEP3Mja I/INLIEPO/IA, & CENEKTHB-
HOCT Ha Aurnuiepos 6una je oko 40% [20, 21]. Creru-
¢buvHa OBpIIMHA OBMX OKCU/A O1Ia je Matba off 5 M>/T
(mox konoupsor CaO je 54 M>/r). Onmromepusanyja rm-
Liepojia IPYIMEHOM /IKaTHVX 3e0/uTa Takobe je Moryha.
AKTUBHOCT OBIMX 3e0/uTa nparu ciegehn pegocner an-
kamayx Metana: Cs™ > Rb™ > K* > Na™ > Li* [18].

HepnoBospHa CTaOMTHOCT 3€0/IMTHMX KaTa/lIu3aTopa
IpeJCTaB/ba OIITY MPO6/IeM, KaKO KMCETNX TaKo U aJl-
Ka/THMX 3€0NIMTHIX KaTamusaTopa. Ha mosuienum tem-
nepaTypama Jo/1asy Io OTIYLITalba aKTVBHE jOHCKe Bp-
CTe U3 CTPYKType 3€0/INTA, Te Cé PeaKIja 9eCTO OfBUja U
Kao XOMOT€Ha-J Ka0 XeTePOreHa KaTaIUTIIKa PeaKIuja.
3060r TOTa CEMEKTMBHOCT OBJX KaT/IM3aTOPa Ce MEHba, 3a-
BUCHO OJf yCJIOBa 1 Y>XXMHE BpEMEHA IIPMIMEHE OBUX
KaTa/I3aTopa.

PE®OPMIHI I'TMIIEPOJIA -- JOBUJAIBE
CHHTE3HOI TACA 3A ®MIIEP-TPOIIIIOBY
CHUHTE3Y YI'TbOBOJOHIKA

Hymecur (Dumesic) ca cBojuM capagHunyma obja-
BJIO je TIMOHMPCKM Paji Ha TeMy MOTYRNHOCTY ITpOM3BOIHbe
raca 6oraTor BOJOHIKOM 13 61ioMace (YI/beHOXMUAPATa) I
U3 IBUXOBUX HYCIPOM3BOJiA Y BOICHOj CPeMIVHY KaTa/IN-
TUYKUM IOCTYNKOM [22]. OBaj OCTyNaK je Ha3BaH
KaTaIMTUIKMM pe)OPMIHTOM Y BOJICHOj CPEMHIA, Tj.
”catalytic aqueous-phase reforming”, y na/bem TekcTy
APR. Y pany [23] Hymecun u capagauiy pedepuiry o
DJIMLEPOITY, Ka0 CUPOBMHI 32 IIPOM3BOJIbY TOPYBA I Xe-
MMKa/IMja Ha HIDKMM TeMIlepatypama. Konsepsuja rm-
neponay CO u H, ce opurpasa npema cienehoj jenHaun-
Hi: C;0,Hg >3C0 + 4H,. OBa peakuja je eHIOTepMHa, 1
Tpeba yTPOWMUTH TOIUIOTY Off 250 KJMon ' [24, 25].
Iymecun y cBoM pajy [23] muitie fia je 3a OBy eHEOTEpMHY
peaxiujy, Tj. 3a foOMjatbe CMHTE3HOT raca, MOTPeOHO 350
KJMO/T ' TOIUIOTE yTPOLIMTH, IITO M3HOCHU 6/m3y 24% Of
TOIUIOTHE BpefHOCTH Innepona (1480 KJMon ).
Ykomuko 6u ce racHa cMera fobujera APR xopuctiia
Kao cupouHa y Guurep-Tpori cuHTe3! yI/BOBOJOHIKA,
ocnoboanna 6u ce TomnoTa, mowro je dumurep-Tpomm
CHHTe3a ersoTepMaH mpotiec. Y cydajy ja ce jobuja umc-
TV OKTaH (OBO y3eT) Kao XUIIOTeTUYHM IPYIMep) 0C/I000-
fwta 61 ce -412 KJMOJ ' TOIUIOTA, LITO TIPeACTaB/ba 28%
rpejHe BpegHOCTH Imiiepora. OfaBfie cey 3aK/bydaK Aa
Ce IIPYIMEHOM CUHTE3HOT raca Koju ce sobuja APR 3a Q-
mep-Tporri cunTesy ocmobopyta 6y ce TOIIOTa pena -
62 xJmon . IllTo 3Haun fa 6u ce Iponec MPON3BOLAILE
BEIITA4YKOT TOpMBa OfUrpaBao 6e3 nopobhema Tomore.
YKOJIMKO YMeCTO 350 KJMOJI ' TOIUIOTe 38 KOHBEP3Ijy IV
neponay CO n H, pauyHamo ca mpaBuM Nojanyma, 1ra
je 250 KJMorn ', Tajza 6u ce y 36upHOM Iporiecy (KOHBep-
3uja rimepona + ®uurep-Tpomiu mporec) ocmoboamia -
162 KJMor . OBa padyH1La OLPaBaBa [I0BE3VBAEbE PAsHe
npotuece npoussoamwe CO u H, us rmunepona y unpy
IPOV3BOAbE BEIITAaYKOr ropysa myteM Ouinep-Tporur
cunrese [23].

38 Xemujcxu tipeineg

Y nomenyToM papgy [23] [lymecur u capagHunu
pedepulry 1 0 KaTaTUTIIKOM pepOpPMUHTY IIULIEPOIa Y
Te4qHO] (hasyl y IPUCYCTBY KaTanusaTopa IVIaTHHE Ha pas-
HUM OKcuaHNM Hocaunma (Al,O;, ZrO,, CeO,/ZrO, n
MgO/ZrO) n na akTBHOM YyI/BY. [ IpUTNicak y cuctemy ce
Memao off 1 10 20 Oapa, a Temneparypa of 573 K 5o 723 K.
Komunna rimuepona y Bogu 6mia je 30% u 50%. bpsuna
HaIlajarba IPOTOYHOT LIEBHOT PEAKTOPA je 0.32 M MIH—".
ITpu nputncky of 20 6apa fOOMjeH je OHOC CUHTE3HOT
raca H,/CO ~ 2, To ofgrosapa cuHTe3s! yI/bOBOIOHMKA
npema Oumep-Tpommr mporrecy.

Jy-Uyau JIuu (Yu-Chuan Lin) y cBoM peBujcKoM pa-
ny [25] maje Tabenapum mpernep 06jaB/beHNX pafoBa y
obmactu pedopMuHra rmiepona y reqnoj dasu. Cpe cy
T0 peakuje uctiog 543 K (270°C) u 56 6apa, o 3Haun a
Cy TO peakljije Koje ce MOTy OCTBApUTH JIAKO U Y
71ab0PATOPUCKUM 1 y MIHIYCTPUjCKMM YCIOBUMA. Y OBOM
Pamy #aT je mperef 06jaB/beHMX pafoBa 1 U3 00IacTu
pedopmunra rauneposa y racoButoj dhasu. Mehytnm,
pedopMuHT IIMIeposIa y racoBUTOj (hasu ce OfMUrpaBa Ha
BUIIMM TeMIIepaTypaMa Hero y Te4HOj a3y, U 3axTeBa
CTIOKEHUjy OIIPEMY.

IIPOVI3BOIbA BOJJOHUKA 113
[JINIIEPOJIA

Pap; Bena (G. Wen) u capagnuka [26] noce6HO je 1H-
TepecaHTaH 3aTo jep IPON3BOJbY BOSOHMKA 3ydaBa
pedopmuHroM rinunepona y reqnoj gasu, APR. Opa
MeTOfa eKCIIEPYMEHTATHO Pe/IaTMBHO JIAKO MOXKe JIa ce
usBefe. Kao cupoBmHa kopucTu ce 10% pacTBop IVIN-
neporna y sopu. Kopyctu ce mpotounm njeBHu peakrop (3
IIM YHYTpallllberl IIpeYHKa, 58 M Ay>X1He) Ha 503 K/
230°Cu 3,2 MPa / 32 6apa y Toky 4 4 (LHSV- liquid hourly
space velocity je 8.4 4™). 3a peakiujy npumesyje ce 5 im>
katanusaropa. Kopumhenn cy, Ni, Co u Cu
KaTa/ln3aTopu Ha Hocady pasnim4yuTor nopexna. [Ipe
HpYMeHe KaTalnu3aTopy Cy akKTUBYpaHu in situ (pe-
AYKOBaHM) y CTPYju BOOHMKA. Y CIydajy npuMeHe Pt
KaTalu3aTopa, 3aBUCHO Of IPUMEHmEHOT Hocada
Ppenocien akTMBHOCTY KaTanusaTopa 6o je: SAPO-11 <
AC (axktuBnnu yram) < HUSY < SiO, < MgO < ALO,.
Kucenn Hocaun nopep, BogoHuka omoryhyjy creaparme
ankaHa. VIsy4aBaHU KaTaaus3aToOpu IMOKasamn Cy
3amoBo/baBajyhy crabunHocT. Y papy je pedepucaHo 1 o
(U3MIKO-XeMMjCKIM KapaKTepUCTIKaMa KaTaIu3aTopa
(XRD, N, ancopryja/gecopnuuja, TPO, H,-TPR, u H,
XeMUCOpIILIja).

Y pany [27] Takobhe cy onucane pasHu mporecu 3a
IPOV3BOJ[bY BOZIOHVKA U3 IIMLieposia: peOPMIHT [N -
Iieposa BogeHoM napoM (Steam reforming process); map-
IijaTHa OKCHaLja IIuLeposa y racoButoj dasu (Partial
oxidation gasification process); ayTo-tepmanau pegop-
MuHT (Auto-thermal reforming process); pepopmusr
IJIVLEpOIa BOIEHOM IIapOM Y CYIepKPUTUYHVIM YCTIOBUM
(Supercritical water reforming process). OBu mporiecu y
7abOPATOPIjCKMM YCTIOBMMA MHOTO TeXe Ce OCTBAPY)y OF,
pedopmunra rmuepona y BoseHoj ¢asu (APR).



ITPON3BOAIbLA OJIEOVHA U3 ITTMLEPOJIA

3axapna (Zakaria) n capagunim [28] ucrmarusamm cy
axtuBHOCT Cu/ZSM-5 KaTanmusaTopa y peakiyji KOHBep-
3uje IIuLeporna y nake oneguHe. Peakija je n3BeneHa y
IPOTOYHOM KBApLHOM LIeBHOM PeaKkTOpy (Crosballmu
IPEYHMK LIeBY 13 MM, AY>KMHA L[eBY 35 1IM) Y IPUCYCTBY
penykosanor Cu Katanmsaropa. PactBop 30%-Hor -
1eposia y BOAY, IPOTOKA 0.1667 MJI MUH ' YBeJieH je y
PEaKTop y eBanopu3oBaHoOM cTamy (300-310°C) nomohy
crpyje xenujyma 10 w1 MuH . Cama peakiyja je u3BeieHa
Ha 600°C Ha arMochepckom nputrcky 1 WHSV (weight
hourly space velocity) = 105 4™'. Bucoka akTuBHOCT
KaTa/l13aTopa ce TyMayuyl CMHePreTCKUM JIejcTBOM MeTasia
u 3eonuta ZSM-5. Op oneprHa PerucTpOBaHM CY €TeH,
nporieH, OyTeH U ITeHTeH. YKyIIHa KOHBep3uja IIMIeposa
6una je 16,3%.

3akapua U capafHUIV Y PeBMjCKOM pany [29] majy
TabenapHoO, ca OCHOBHYIM IIPOLeCHUM KapaKTepuc-
TMKaMa, OHE PafioBe KOju Ce OJHOCE Ha KOHBEP3M)Y ITIN-
Leporna y oneduHe, crpaHa 376, Tabena 4. Aytopu Tex-
Honoryje rntepona y oneduse (Glycerol to Olefins) cma-
Tpajy YUCTUjUM INponecuMa OJ KIaCUYHUX
HeTPOXEMMjCKIX ITOCTYIIaKa IIPOU3BOJIbE O/le(UHA.

IIPOVI3BOIIbA ATUTUBA V3 IJIUIIEPOJIA

ApvtyBu Ha 6a3u rmeporna myHo obehaBajy Kako y
obmacty pocunHux ropusa (6eH3MH, [U3€T) TAKO U ¥
obmactu 6uoropusa [30]. Y nurupaHoM pagy TabemapHO
Cy IpMKasaHy myTeBy fobujama agntusa ropusa MTBG,
DTBG u TTBG (mono-tert-butyl glycerol ether, di-
tertbutyl glycerol ether, u tri-tert-butyl glycerol ether)
erepuduKanyjoM rmuepona ca usodyrwienom. MTBG
je XUTpocKoIaH u 3ato Huje morofal agutys. DTBG u
TTBG no6osbliraBajy BUCKOSHOCT AM3€/I TOPUBA I aHTH-
[leTOHAIOHA CBOjCTBA OeH3MHA. Y OBOM pafy Cy
IprKasaHa ¥ GU3NYKO-XEeMIjCKa CBOjCTBA OBUX Kao 1
OPYIVX afuTUBa KOju ce Bobujajy Ha 6asu rnmepoa.
KaTanmuTidgxu mocTymiy cuHTese (BpcTa peakTaHaTa, yc-
JIOBU CMHTE3€, KaTa/lM3aTOPy, IPUHOC IIPOM3BOJA U
CeTIeKTMBHOCT IPOIIeca) PYKasaHy Cy Takobhe y OBOM pa-
my. CBU OBM MOCTYINIY eKCIEPUMEHTAIHO PENaTUBHO
JIaKO Ce OCTBApYjy jep He 3aXTeBajy IIOCEOHO BUCOKE TEM-
neparype HuTH npurucke. O BaIopy3aLyjy INLepoIa y
IpaBly fobMjarma afuTUBa FOpUBa Ma II0JaTaKa U y

panmoBuMa [31, 32].

BAJIOPU3AIIUJA TTIMITEPOJIA CA
CTAHOBUIITA JXMUBOTHE CPEIVHE

Benuke KonmuumMHe CUPOBOT ITUIIEPOJIA KOje ce
jaB/pajy Kao moc/eyIia Ipou3BOfbe OMopy3ea MOry fa
IIpefCcTaB/bajy OMACHOCT 3a >KMBOTHY CpeiuHy. [apianaru
u cap. (V. K. Garlapati et al.) 3ato npemmaxxy oarosapajyhe
61oTeXHOIOTMje 3a IIpepajy CUPOBOT IMINIIEPOJIa O KO-
PYICHE TIPOV3BOfie KAO IITO CY: 1,3-NPOMAaHANOI, BOTOHUK,
IIMIePUHCKA, TPOMAHCKA, TMMYHCKA, 1 M/IEYHA KUCeTN-
Ha, no/HesacuheHe MacHe KyceuHe, Tpexanosa (muca-
Xapup), eTaHos, H-6yTaHoI, 1 6yononuMepy (IIOIVX-
IPOKCH-IKOHOATH, HOMUXUAPOKCU-Oy TUPATH, U IIOMH-

axkpwnaty) [33]. IIpousBopy foOMjeHn GMOTEXHOMOIIKIM
HOCTYIIIMMA 0 IPaBI/Iy Mambe Cy IITeTHe Ha XMBOTHY
CpeqViHy Off TPOM3BOJIa HOOMjeHNX KIIACIHIM TeXHOMO-
rujaMa, ToceOHO Off OHMX KOjJi ce 3acHUBajy Ha (ocui-
HMM cupoBuHama. Tpeba uMaty y BURY [ia ce Y OBOM pafy
pasMaTpa IIMLEepOTI KOju je 1o6ujeH Kao HyCIpousBof,
HPWIMKOM CUHTe3e 01of13eNa, KIaCUIHNM KaTalTuTNy-
KuM TexHosorujama. OBe TeXHOJIOTHje JaHaC CY jOLI YBeK
3Ha4ajHO jepTMHUje U OpKe OF TEXHOIOTHja KOoje ce
3aCHMBAjy Ha IIPUMEHM eH3VMa [34]. AcopTyMaH Koju ce
mo6uja 13 CUPOBOT IIIMIIEPOJIA, KAO ILTO Ce U1 BUJY V13 OBOT
pama Moxe fia Oyze Beoma pasHoBpcTaH. [la 61 ce zobmia
00jeKTVBHA C/IVIKA O YTUIIAjy HaBefeH)X IPOU3BOJa Ha
JKVMBOTHY CpefyHy Tpebaio OV M3BPIIUTH AeTa/bHy aHa-
nm3y >xuBoTHor 1uKkiyca (LCA, Life Cycle Assessment)
oBUX IpousBopa. [Tocroju camo Manu 6poj o6jaB/beHNX
pazoBa Ha oBoM 10jby. Heku of pacrionoxusux pagosa
Cy IPMKa3aHM ca IJbeM fia Ce YKaxke Ha HoOujeHe pesyii-
TaTe y OBOj CIelMpIUIHOj 06/IACTH 3ALITUTE )KUBOTHE
CpemyHe.

Acppy6amu u cap. (F. Asdrubali et al.) cy Bpiumm
aHa/M3y )KMBOTHOT IIMK/TyCa OKCH-TOPYBA 1IITA je Joouje-
HO eTepu(UKaIMjoOM CUPOBOT IIUIleposia y 1abopaTo-
pujckuM ycnosuma. JobujeHHY Hiepii-6y Tvl eTep 3aTuM
je MelIaH ca KOMepIUja/HNM iN3e] TOPUBOM (IIpu-
IpeM/beHe Cy MelllaByHe ca 10 1 20% iiepiti-OyTu eTpa).
MemaBuHa ca 20% iepili-6yTUI eTpa JONPUHOCH
CMambelby eMIICHje FacoBa CTaK/IeHe OalllTe TOKOM Le/IoT
JKUBOTHOT IIMKJTYCa, Tj. Off, CUHT€3€ €Tpa JIO IeroBOT Caro-
peBama y MOTOPY Ca YHYTPAIIbUM CaropeBameM [35].
Llecrm u cap. (D. Cespi et al.) cy usy4aBazm yTniaj mpo-
U3BOJIbe aKpOJIEVMHA Ha )XMBOTHY CpeliMHYy. AKPOJIENH je
IpUIIPeM/beH ABOjaKO: i) AeXUAPATALNjOM [IULEPOTIa, ¥
HOPUCYCTBY UYBPCTOT IMOMMKICENOT KaTalu3aTopa
(H,SiW,,0,,/TiO,) u ii) okcnpaunjom nponuiexa y
HPYCYCTBY OM3MYT-MOMMOIEHCKOT KaTam3aTopa (300-
320°C, 150-250 kPa). I/niiepor je jo6ujer v Tpatcecte-
PpUQUKALVOM WV XUIPOIM30M TPUITMLIEPYIA. 3 TIPO-
IieHy yTHIaja IIPOM3BOfiibe AKPOJIENHA Ha XKMBOTHY Cpe-
nuny ayTopu cy kopuctunu ReCiPe LCIA metony
(LCIA, Life Cycle Impact Assessment). OBa MeTORa OMO-
ryhyje nporeny yTuuaja y cnesehum kareropujama yTu-
I1aja: i) HapylIaBarbe JbYACKOT 3APaBba, if) TybuTak KBa-
JIUTeTa eKOCUCTeMa N iii) HoTpolba pecypca. OBaj MeTop
oMoryhyje ia ce pe3ynTaTy MIHIMKATOpa CBaKe KaTeropuje
IITETHOT yTHUIlaja KOHBEPTY)Y Y UCTY jemuuuLy, Pt "eco-
indicator". PesynraTyu 1okasyjy na akpojerH Koju je fo-
OuijeH 13 IIMLepo/Ia TpaHceCTepyUPUKALVOM TPULTIALIe-
puna (Pt = 8,6) ca cTaHOBMINTA 3AIUTHUTE XMBOTHE CPEIH-
He je Marbe OfJP>KVB Off aKpOJIEMHA KOjU je oOMjeH XUapo-
oM Tpurmmuepuza (Pt = -3,8). Tpeba ncrahm fja 3a xu-
IpOMM3y TPUITMIEpyAa KopUIIheHy Cy TpPUITMIepUan
JKMBOTHMHISCKOT IIOPEKIIA, TOBeDM J10j, Te y IpoLieHN Ofp-
JKMBOCTY OBE TEXHOJIOTHje arpoTeXHMYIKY hakTopy oopa-
Tie 3eM/be O1IV Cy caMo MaJior 3Ha4aja. Exo mHaymkarop 3a
aKpoeVH KOju je HoOMjeH mapLujaTHOM OKCUIAIjOM
nporieHa je (Pt = 0,31) Mame onrepehyje >xuBoTHY cpe-
AVIHY Off aKpOJIeMHa KOju je [OOUjeH AeXuapaTanjoM
I/INLIePO/Ia KOjH je TIPUIIpeM/beH TPaHCecTepudyUKaImjoM
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tpurnuuepupa [36]. Y cryauju [37] nara je npouena onp-
JKVMBOCTY IIPOU3BOJEbE TEIHMX OVMOTOPMBA, XeMUKa/IMja 1
eHepruje 13 IMIeposa Koju je fobujeH us buopaduHe-
puja. Ilokasano ce fa je TpousBoOAIba IPOMAHANONA U3
I/IMIepOsIa OIIPaB/laHMja Off POM3BO/be MPOIaH/MOa
13 QOCI/THYIX CHIPOBVIHA, /N je Makbe OIPaBJIaHa Off IIpo-
M3BOJIHbe IPOIIAH/MOIA U3 CKpoba. ITponsBosba eTaHOIA
3 ITINLIEPOJIA je ONIPaBAHMja Off ITPOM3BOMIHE €TAHOMA U3
6romace (xxuTapuie, urehepHa Tpcka), ami He ca CTaHO-
BMINITA 3aIUTHUTE XMBOTHE CpefyHe, Beh ca cTaHoBuMIITa
paiyoHaTHOT Kopyihera Ho/bONPYBPENHOT 3eM/bIUIITA
U IPOM3BOfbE XpaHe. ITpousBoymba O1oraca 13 ImLepo-
J1a, KaO M FherOBO HEMTOCPETHO CarOPEBAse Y IIM/by IIPOU3-
BOJ[tbe eHepruje 1 TOIUIOTe je OIpaBaHa yHyTap 6uopa-
¢unepuje. Ha nocTaB/beHO NUTambe MPOLIEHE OfPKU-
BOCTHU [IPOM3BOJE TEUHUX OMOTOPYBA, XeMUKa/IMja I
eHepriuje 13 IINLeposIa Koju je nobujen n3 6uopadue-
PYja, ca CTaHOBMIITA KMBOTHE CPEyHE, OBa CTyMja He
Taje jenHO3Ha4aH ofrosop. IIpema 0BOj cTynmju mpyMeHa
Ouornuuepona y obmactu npexpambere NHAYCTpuje I
KO3METHKE j€ HajpallyiOHa/IHja.

Abstract

POSSIBILITIES OF BIOGLYCEROL CONVERSION
INTO MORE VALUABLE PRODUCTS VIA CATALYSIS

Erné E. Kiss, Radoslav. D. Miéi¢, Ferenc E. Kiss,
University of Novi Sad, Faculty of Technology Novi Sad &
"Mihajlo Pupin" Technical faculty in Zrenjanin, Serbia

The development of biodiesel industry has led to
oversupply of glycerol in the world market. The researchers
in the chemical industry and in the field of environmental
protection are now challenged to find ways to convert
bioglycerol into more valuable products via sustainable
technological procedures. This paper gives a brief overview
of the most important catalytic technologies to convert
bioglycerol into liquid biofuels, chemicals, polymers and
energy production. Wide range of chemical products
obtained from bioglycerol and the possibility to produce
energy justify the research in this area. Research in the field
of sustainability of these technologies from the standpoint
of environmental protection, however, does not provide
unambiguous answers. Often technologies based on fossil
raw materials provide cleaner processes than the
technologies based on bioglycerol. Results of Life Cycle
Assessments (LCA) have revealed that the environmental
sustainability of these technologies remain an open
question. It seems that the application of bioglycerol in the
production of food and cosmetics is the most rational
solution today.
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Cuexxana bBOJOBIT'h
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cnaja Ipaiomwyda Josanosuha, sicera rweiosoi cura [paui-
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HUX GOKYMeHAIia u TUcama, Haiucana je 0gnuuHy Krouty o
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noimityHom Sudnuoipagpujom. 3agosormcitieo mu je ga eac
nogcemmium Ha [Ipaiomwyda [[paiot Josanosuha kpo3 HajuH-
iniepecanitinuje getiiarme u dotioipagduje us ose Krouie.
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[IPATOJBYE - IPATIL K. JOBAHOBIE (1891 - 1970)%

Cnnka 1: Keura
CTtaHKe JoBaHO-
Buh o [Iparomy6y
JoBanosuhy

Y Stanka Jovanovié, Life of a Physicist Dragoljub K. Jovanovi¢, Oregon, 2015. Cranka Josarosuh »xusu y CAJl, kao u cBu notomuy JIparosy6a

JoBanosuha.

Toguwiinie 58. 0poj 2 (2017) 41



Muja, pusnka, pusiika xemuja) . I'ogyHe 1914, jour kao
CTYJeHT, M3a0paH je 3a acuCTeHTa Y [[p>KaBHOj XeMIjCKOj
nmaboparmnopuju , Ko Mapka Jleka. Ty ra je sarexao [Tpsu
CBETCKI paT.

Hosem6pa 1915. 3apo0ibeH je y 1 OfiBefieH y 7I0Top y
Amnaxy Ha JlyHaBy, AycTpuja, TTe je ocTao [0 Kpaja para.

ITo oBpaTKy 13 3apo6/EHNINTBA 3ABPILLO je CTY-
Ivje U SUIIOMIPAO Ca OIINIHIM YCIIEXOM, Kao Hajoosbu
u3 cBoje reHepanyje (15. 12. 1919). OgMax o AUIIOMU-
pamy 13abpaH je U IOCTaB/beH 3a ACUCTEHTA 3a XeMUjy
kon Cume JTosannha.

Ha mweroBy Mon6y, cenrreM6pa 1920, 0f0OpeHo My je
jemHoropuuIke mwiaheHo ofcycTBO paay onacka y Ia-
pus, ko mpod. JKana ITepena (Jean Baptiste Perrin)®.
ITocne opracka y ITapus u pasrosopa ¢ ITeperom fo6mo je
EbETOBY IIPETIOPYKY 3a Paj; y HOBOOCHOBAHOM VIHCTHTYTY
3a pagujym, Kop, Mapuje Kupu.

Op janyapa 1921, Kao MCTpakuBad, paguo je y VMncru-
TYTY 3a papujyM cnenehix ocam ropyHa. VIHCTUTYT 3a pa-
IUjyM je y TO BpeMe 6110 BPXYHCKM MCTPOKMBAUKI [{eH-
Tap y 00/1aCTV pafiyi0aKTUBHOCTY, Of/INYHO MHCTPYMEH-
TaJTHO OIIPeM/bEH U CHAaOJIeBeH Ca jaKuM M3BOPJMA AKTH-
BUTeTa. Y HeMy je y TO BpeMe 60paBIIIO TpU/eceTaK MC-
TpaXKMBadJa.

Cnnka 2: VIHCTUTYT 3a pagujym

" ]
LR

Cnuxka 3 JI. Joanosuh y lHcTUTYTY 32 pagujym y
ITapusy

2 3auHTepecosana ra je Ilepenosa kwura Les Atomes.

JoBanosuhy je mocne ropyHy faHa paga y ViacturyTy
UCTeKIa cTunenuja beorpagckor ynusepsureTa, a Ha
npenopyky Mapuje Kupu no6uo je crunenaujy ponpa-
nuja Kapreru -Kupn.

e i

Cmuka 4: Mon6a [I. Joanosnha 3a gopmeny cTumeH-
muje o, Ponpanyje Kapuern - Kupn

ITocne et ropuHa papa, jyna 1925, Jopanosuh je Ha
Copb6ony oi6paHIo JOKTOPCKY Te3y 0 MesoTopujymy 11
Hpex KOMICYjOM 4uji je IpencenHuk 6una Mapuja Kupn
awranosu [Tepen u [le6jep (Andre-Louis Debierne).

. .
m O y
LIl

A LA PACULTE DES SCIENCES
DE L'UNIVERSITE DE PARIS

LE GRADE DLE DOCTEUR K3 SCIENCES PHYSIQUES

Dragolioub K. YOVANOVITCH

1= THEsE T
T TIsE L
(

T
WM. Jeas FERRIN
A. DERILRNE

Cmuka 5: J[lokropcka Tesa [I. JoBanosuha (1925)

Sawpyuny tese oumy cy crneneh:

1. YCTaHOBMIM CMO METOHY XEeMMjCKe cemapanuje
MesoTopujyma II

2. Ilpoyumm cMo xeMujcke OCOOMHE TOT €leMeHTa y
OJJHOCY Ha 0COOMHE PeTKIX MeTasIa 13 LiepUjyMoBe
rpyne

3. [lartaje cTymuja MarHeTHOT CIieKTpa 6eTa 3paka Me30-
topujyma II . CriekTap 0BOT e/1leMEHTa 3a0KPY>KeH je
BehuM 6pojeM HOBMX /MHMja (KacHUje HOTBpheHo
panoBuMa 13 madoparopuje E. Pagepdopna)

4. Ob6enmoganmmu cMO IOCTOjare Oera 3paka BeoMa
Be/uKe Op3yHe Koje eMutyje MesotopujyM 11, mocap
HEYO4YeHIX

Hberosa Mo716a 3a CTUIIEH/MjY Ha/masy ce Y apxuBy Myseja Kupu y Ilapusy.
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5. Ilpyxwm cmo jegHo wmoryhe Tymadere OBUX
3paKoBa BeoMa BeyKe Op3uHe

ITpe op6pane Te3e Joanosuh je o6jaBuo feceTak
pazoBa, a CBe YKYIIHO, 3a BpeMe paja Ha VIHCTUTYTY 3a
panujyM , 06jaByo je 18 pagoBa, LIeCT CAMOCTAIHO M 12 Ca
OpyruM HayuyHunyMma ca Vincruryra; ca Mapujom Kupn
o6jaBuo je jema pap (1925).

PagioBu 06jaB/beHn y BpeMe paga y VIHCTuTyTy 32 pa-
IVjyM

1. ,Sur les propriétés chimiques du MsTh II“. -
Comptes rendus de 'Académie des Sciences, Paris 1922.

2. ,Préparation du sel étalon radifére” (avec Mlle
Chamié). — C. R. de ’Acad. des Sciences, 175, 266, Paris,
1922.

3. »Sur un appareil & mesurer les faibles débits de
chaleuer®. — C. R. de ’Acad. des Sciences, 179, 163, Paris,
1924.

4. »,Sur le spectre magnétique de rayons § du MsTh
IT* (avec J. d’Espine). — C. R. de I’Acad. des Sciences, 178,
1811, Paris, 1924.

5. »our le spectre magnétique de rayons 3 de grande
vitesse du Ms Th_IT“ (avec J. d'Espine). — C. R. de IAcad.
des Sciences, 179, 1162, Paris, 1924.

6. ,Sur les rayons 8 de grande vitesse du Th (B + C)“
(avecJ. d’Espine). — C. R. de 'Acad. des Sciences, 180, 202,
Paris, 1925.

7. »Sur l'accroissement du débit de chaleur des sels de
Radium par formation de Polonium“ (avec Mme Pierre
Curie). - Journal de Physique, 6, 39, Paris, 1925.

8. ,Recherches sur le MsTh II“. - Journal de Chimie
Physique, 1, 23, Paris, 1926.

9. »Sur une méthode nouvelle pour mesurer
labsorption du rayonnement 3 et Y de corps radioactifs“
(avec A. Dorabialska). - C. R. de ’Acad. des Sciences, 182,
1459, Paris, 1926.

10. ,,Sur les rayons 88 lents du MsTh* (avec Al Proca).
— C.R.del’Acad. des Sciences, 183, 878, Paris, 1926.

11. ,,Zbadan nad cieplem promenovania radu® (avec
Al. Dorabialska). Rocznik chemje, 6, 569, Varsava, 1926.

12. ,,Kalometrijska metoda za obradjivanje apsorpcije
8 zrakova u materiji“. — Arhiv za hemiju i farmaciju, I, 206,
Zagreb, 1926.

13. ,,Effet calorifique de rayons 88 et y du RaTh “ (avec
Al Dorabialska). - C. R. de I’Acad. des Sciences, 183, 1037,
Paris, 1927.

14. ,O cieple promenovania radjotoru® (avec Al.
Dorabialska). — Rocznik chemyje, 7, 23, Varsava, 1927.

15. ,Sur les rayons 3 de grande vitesse des corps
radioactifs“ (avec J. d’Espine). - Journal de Physique, 8,
276, Paris, 1927.

16. ,,O hemijskom odvajanju RaTh“. - Arhiv za
hemiju i farmaciju, 1, 89, Zagreb, 1927.

17. ,Sur le rayonnement y, 88 et y et le dégagement de
chaleur du Ra et MsTh®. - Journ. de Phys., 9, 879, Paris,
1928.

18. ,,Quelques suggestions concernant la matiere et le
rayonnement“ (avec T. Coppel et G. Fournier). — Edition
Blanchard, Paris, 1928.

JoBaHOBuheBM PagoBH, KAO 1 Te3a, M3a3UBATIN CY Be-
JIVIKO VIHTEPECOBAbE Y TO BpeMe.

Y Handbuch der Experimental Physik, XV, noz
penakuujom Konpaymra (K. W. F.Xohlrausch), HaBeenn
CY CBY F€TOBY PAIOBI 3 TOT IIEPUOTIA. .

Ha nosus Pagepdopna JoBanosuh je n3BecHo Bpeme
6opasuo y Kembpuity, rie je usnarao cBoje pesynrare Ha
UCIIUTUBAIbY ancopiiyje Bpo 6psux 3-3paka MsTha.
Mapuja Kupu je kopuctiia pesynrate u3 Jopanosuhepe
TOKTOPCKe Te3e P U3Pajy eTa/lOHa aKTUHMjyMa 3a
norpebe MHTEPHAIOHATHOT IPOMeTa PaiOAKTUBHIM
U3BOpUMA.

Tognue 1927. [Iparopy6 JoBanosuh je n3abpas 3a
npodecopa MemuiHckor daxynrera y beorpany, anu je
HacTaBuo fia pagu y VInctutyy y Ilapusy cse o centem-
6pa 1928, 1ITO ce BUAM U3 IOTBPfE KOjy je Hamcana Ma-
puja Kupn:

»IlotBpbyjem pa r. [Iparomy6 K. Joanosuh, mpode-
cop beorpayickor yruBepsutera (Jyrocnasuja), TpeHy THO
panu y Mojoj maboparopuju u fa he Ty ocrati 1o Kpaja
cenrreMOpa 1928. ropuHe.

Cimnka 6: YcrioMeHa 13 TapUCKYX JjaHa, paHe 1920-Te

Cmuxka 7: ITorspaa Mapuje Kupu pa he [I. JoBanosuh
paguTn y VIHCTUTYTY f0 centeMbpa 1928.
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Cnnka 8: Pa_lmoxeMMjCKf/[ CMMno3ijM 1948. r. y Ilap

o

3, i—IAe.l“M»HTYTY 3a pajgujyM.

ITpenwu pen: Kapnc Koncon, Iunyc [Taymnar, Vipena JKomno-Kupu, Teopr Kapn don
XeBecw, H.H., H.H., As16epT u bepnap Ilynman.
I pyru per, cacBum pecHo, [Iparopy6 K. Josanosnh

Y ITapusy je papuo 0 Kpaja 1928. TOMHE, /i je 1 110
noBpatky y Cpbujy capahupao ca wianosnuma VHcTuTyTa
To noyeTka JIpyror cBETCKOT paTa.

Y Ilapusy je 610 17 1myTa, IOC/Ie paTa MPBY IIYT 1948,
KaJla je y4ecTBOBao Ha PajyoxeMujckoM CUMIIO3UjyMy Y
WuacturyTy Kupn.

IMocnenmwy myT 6uo0 je y Ilapusy okrobpa 1967 Kafa je
uMao 76 ropyHa. O ToMe je Hanmcao cuny y CAJl:

»Jobuo cam nosus n3 [lapusa fa yuectByjeM y
ClaBjbely croroguuimbuie pohemwa Mme Kupu. Cee

TPOIIKOBE, aBIOH, 60paBak, rraha ®panuycko Munuc-
TapCTBO CIO/bHYX NOCOBA. LlepeMoHuje Tpajy 24, 25, 26,
u 27 oktobpa. Ca muoM mytyje y Ilapus u Jp Kupuh, cana
npodecop 1 Moj 1ied. CriopasyMeo caM ce ca HbOM Aa Mi
6yne on momohu y ITapusy roe MopaMm fa uaeM Ha pasHe
npujeme. Moj je cny4aj jenuncTser. Hajmpe mMu je 6mma
e magam Kupy, a caga magam Kupuh!

Tom npumkom nprmmo je KomemoparusHy Menarby
¢ muxoM Mapuje Kupu.
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Cmuka 9: IIpocnasa croroguumsuiie pohemwa Mapuje Kupu (1967). Y mpsom peny, ;[pa crleBa je
En Ipukypos, cynpyra Iljepa ’Konnoa, cuna Vipene Kupu->Konno. Y npsom peny mecHo cenn
Xenena Jleursus XKommo, hepka Vpene Knpu->Komno, rpeha 3necha je Esa Kupun.



Meperbe, a 1936. IATEHTUPAO je eKCIIePUMEHTaTHN IOCTY-
IaK 32 M3/|Bajarbe PaJjOHa U3 PA[MOAKTYBHIX BOJA Ka0 I
ypebaj 3a n3Bohetve Tor mocTymnxa.

e

ot !
:«(‘ o

Cnuka 10: JI. Joanosuh u Jparuna Kupuh (zeram
ca CIuKe 9)

Cnnka 11: KomemMopaTuBHa Mefiarba ¢ TMKOM Mapuje
Kupu, nusgara npunukom obenexaBama CTOrO-
IMIIBLILE BeHOT pobhema, 24-27. 0KTOOpa 1967, KOjy
je mpumuo [paroby6 JoBanosuh.

Jomasumm y beorpaz Jopanosuh je ucte rogune oc-
HOBao VIHCTUTYT 32 paguonorujy, Koju off 1970. HOCH Hbe-
TOBO VIME.

Y Beorpapy, 300r HefoCTaTKa OIlpeMe I anaparype
KOjy je uMao y ITapusy, 6aB1O ce IpUMemEHOM PayIOK-
TUBHOLINY, yTUIIajeM 3paderba Ha KMBO TKIBO, Ay TOXIC-
TO-papmorpadujoM i CL.

Hajsannm/buBYj1 1 Haj3HAYAjHUjY PAJJOBM 13 TOT I1e-
PpHOfIa ONHOCHIN Cy Ce Ha Meperba PaiMlOaKTMBHOCTY TeP-
MaJTHUX IEKOBUTHUX M3BOpa. [opnHe 1931. 06jaBuo je y
Inacy Cpricke KpabeBeKe akanemuje paf, ,,O pafuoaKTyB-
HuM Bofiama KparbeBure Jyrocnasuje” y Kome je leTa/bHo Cmnka 13: [I. JopanoBuh Mepu pagoH y ysopunma
OIIJICA0 AapaTypy KOojy je OCMUCIMO U KOHCTPYMCao 3a BOJIe CKYIUbeHUM Ha TepeHy
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Cnuka 14: EnextTpomeTap u joHM3aTOp 32 Mepeme
pagoHay Bogu

Amapar ocMucnuo u Harrpasuo Jparomy6 K. JoBano-
Buh (Tomycko 1930)

ITpu Meperby panMoOaKTUBHOCTY BOJA CPIICKIX Oarba
ycTaHOBYO je u ja je Hurika 6arba, oMybeHa 6ara Kpaba
Anexcanpipa, panuoaxtysHa. Kpass, xenehn fa ra Harpa-
I 33 OBE Pe3y/ITaTe, IUTAO Ta je LITa MOXKe /la YIMHY 33
IbETa, a OH j€ ONTOBOPMO [IA YKE/IN JeIHOT acucTenTa y VIn-
cruryTy. JKeba My je ucnyreHa u 1933. ropuse [asne Ca-
Buh je mocTasjbeH 3a weropor acucrenrta. Kacuuje je
ITasne Capuh, Ha npenopyky [I. JosaHosuha, otumao y
ITapus y MucrtutyT kon Vpene Kupn.

ITocrne paTa, KpajeM 1945. u3abpaH je 3a mpogecopa
¢dusuke Ha Puo30dpckoM BakynTeTy, OFHOCHO Of 1947.
ITpupopno-maTemaTnukoM dakyntery y beorpany. ITo-
crao je med Karenpe 3a dmsuky u ynpasauk VucTuryTa
3a ¢usuky. Ha Katenpu 3a Gusnky peoprannsosao je Ha-
CTaBY 11 yBeO HU3 IIpeIMeTa 113 caBpeMeHyx obmacti. ITo-
IIITO 32 Te IpefMeTe Hitje 6110 APYTHX HACTaBHIIKA, OH je
IPaKTUYHO 610 jenuuy npenasad. IIpenaBao je OCHOBHU
Kypc usnuke, oCHOBe Teopujcke (usnuKe, TepMOAVHAMM-
Ky, KBaHTHY MEXaHUKY, aTOMCKY 1 HyK/IeapHy QU3LKY,
HeKO BpeMe (PU3IIKy XeMUjy U (PU3UKY YUBPCTOT TeIa.

Harmicao je Biilie yHMBEP3UTETCKUX YHOSHMKA.

VybeHuuM . losaHoewha

33 CcTymeHTE dU3MHE:
*  EnemeHmapHo usukg, 1946,1948, 1952 ;
*  Tonnoma u mepmodudamuka (i u ill, 1948 ;
*  TEQpUJCKU OCHOSU SAEKMPUYHUX U MEZHEMHUX nojosa, 1948
*  OcHOSHU Kypc pusuke (I dea), 1954;
=  OcHOBU MEOpUje pengmusumMema  (cneyujonHe v onwme), 1955

38 CTYLEHTE MEOMLMHE M CTOMBTOAOMMjE:
*  (OcHosu poduonozuje (o pary), 19332;
*  Enemenmu usuke, 1940;

*  QuzuKg 30 MmeduyuHope U cmomamaonoze (1 deo) (ca Qparvuom Kupwh),
1960,1962, 1966,

*  QU3IUKGO 30 MeduyuHape u cmomamonoze (il deo) (ca Oparvuom Kupuh),
1961,1966.
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Ha MucTuryTy 3a dpusuky IIM®P-a ocrao je o nen-
3MOHJICamba 1961. TOfVIHE, a Ha MemUIMHCKOM (aKynTeTy
110 1967. TOIMHE.

) T
e

Cinxa 15: Pacranak ca cTygeHTHMa KCIIpe], 3Tpajie
[TpupopHo-mMaTemaTykor ¢akynrera (1961)

T'opyae 1948 , Ha peyior [Tasna Casuha, nsabpat je
3a wiaHa CpIICKe aKajieMije HayKa.

ERPEEOJ AEADEMIJI HAUEA

U vezi cbjavljencg konkursa za izbor redovnih i do-
plenih élanova Akadenijs Neuks,szatrasm ra dufnost da uiinim Aksdemiji
predlog sa izbor Dr.lragoljuba i.Jovanoviéa,profesora fizike za me-

FOMC & mog Elana Akadenije prirodnih nwikes

“

2 Dr.Dragoljub K.Jovancvié objavio je miz redowe iz ob-
lasti redicektivitetsa,kojl se odlikuju visokim kvalitetica i pretstav-
1jaju prilege trajne maufine vredoostl u toj oblasti.Njegovi radovi,ko-
Je Eelim da narofito istakvem,odnose se na ispitivanje vrle brzih
elektrona,koje ispuitaju radicaktivnl elementi pri B raspadu(Ms ThIT),
#ija se braina male razlikuje od brzine svetlosti,zbog fega pretatav-
1ljeju predset vrlo Eivog interesa za talaesnu mehaniku,kic 1 teoriju B

raspads.
Ezatras za nepotretne da Akademiji Kguks iscrpnije iz~

lafen radove profescra Jovanoviia,koji je dugozodiinji profesor na na-
Eem Univerzitetu,a o &ijiz je radoviza data pravilne ocena od rajmerc-
davedjih struinjaka u oblasti radicaktiviteta.Prikaz njegovih radove
palezi se u Handbuch der Experimentalflyeik B,XV Eohlrausch K.d4.7,-
Radioaktivitht str,207,206,397,621,768,607,174,397,626,56,57,179,224,
222,228,

Cinedd ovaj predlog Srpskoj Aladeniji Nauke,uversn pas
da ée pravilmo shvaden,prufitl 1 # te etrane zasluienc priznanje jed-
pom paden nauiniko,a Akadeziji Prirodnih Nauka dati flana od dragoce-

ne pomodd,
Sart faiizsu - Sloboda narcdul
Tz v Latkac laiit
bupy
/5
Hapo Ty
crnc " n HIAYKA
. o
- ,‘ ;a[f"i 04 &y,

Srotran
Cmuka 16: ITncmo ITasma CaBuha Cprickoj akagmuju
Hayka y KoMe Iperopyuyje JJparompy6a Jopanosuha
3a yaHa AKafieMuje.

(1948)

1. JoBaHoBuh je 6110 [[yXOBUT YOBEK M AYTO TOAMHA
Cy IpenpyyaBaHe aHeIToTe O beMy. Y mucMy yryhenom
cuny u cHaju y CAJl omucao je ycemberme y HOBY 3rpagy
TIM®-a 1961. roguHe Ha cienehy HayyH:

»Hajsan ce ycenucMo y Hatir 1abopaTtopujyM, y HOBOj
3rpaju Kojy Cy XxeMudap, pusMKoxeMudapy 1 MyHepa-



Cmuxka 17: Cranka, JIparomy6 u JIpamko JopaHosuh
Ha Aepoppomy Mupsej y CAJL, 7. okTobap 1958.

710311 IIpaByIN 3a cebe. My ce IpBY ycenmcMo a 3a Hama
MaTeMaTn4apy, MexaHndapy, acTpoduandapy 1 acTpo-
Homut. VIMamo iBa ciipata, Tpehu 1 4eTBpTI U EmeMO ce
m3amnoM Koja Beh caa Hekayia He pajm. Ja ce'y ToM cry-
vajy Bpaham kyhu. Ckopo y cBakoj coby Hastasy ce IIo jel-
Ha Karera 1 Myhkanuie, Koje yroTpe6/baBajy OpraHcKu

Hanac nocroje pasmunTte Bpcre 4Yaja. [losnatu cy:
BOhHU, ca pasIMIUTIM YKyCHMa IOLyT jabyke, Kajcuje,
60OpOBHMUIIE, 3aTVM OVBHY YajeBM (Ca yKycoM HaHe, KaMM-
JLe...) ¥ IIPaBM 4aj Ha KOju ce mocta obpaha maxkmba ma-
Hac. [TpaBu 4aj Hanpas/beH je on 6ubke Llamemna cu-
HeHcuc (Camellia sinensis), Koja je ipyKasaHa Ha CTIALN 1.
Osa 6usbka cappsxt 6ere wm pose LIBETOBE, 1 Ha CBAKOj
cTabpuIy Hamase ce o Tpu uBeta. [IpaBu 4aj je mpBu
nyT ynorpe6sbeH y Kunu, KOprcTio ce Kao ek IpoTUB
II1aBobosbe 11 acTMe. JJaHac ce KOPUCTY Y pas/InduTe CBp-
xe. [Tpepajia oBOT 4Yaja IIofipasymMeBa Iporiec pepMeHTa-
nuje. @epMeHTalMja je HajBayKHMj!U IIPOLIEC jep ce Y TOKY
Ibera MHOTA jeliberba KOja ce Hajlase y IMCTY XeMUjCKI
MEm-ajy, IIa Ce Ha Taj Ha4MH Meba M XeMUjCKY CacTaB. Je-

SNWF®

Hartama JETAYN'R, Hatama UIBAHOBU'R, Augpea JOBAHOBIR,
Hesena MMJIOBAHOBUR (crymentu IV rognuae Xemnjckor ¢axynrera
YHusepsurera y Beorpany e-mourra: natalija881987@yahoo.com)

3EJIEHU YAJ

xemurdapu. Yckopo he og Komurerea 3a Hay4uno ucrpa-
XKUBamwe OUTY HasHadeHo Kaj he ko y cBojoj cobu na
myhka. 3a MeHe je mocraso nako, myhkahy ®usuky 4sp-
CTUX Tefa, a MyhkoBuHy hy npenaBaTut cTyneHTVMA Ha

Bajpy ynorpe6by.”

JAH Off BAKHIjJX €H3MMa KOjJI 0Baj 4aj CafIp>KM je €H3UM
o/ eHo OKCHpasa.

MebhyTyM ImaBHy CTPYKTYPY MCTOBA Yaja YiHe cac-
TOjIM : (PEHOIHA jeUberba, KoerH, aMIHO KIUCeIIHE,
YITbEHU XVAPATY, TNV, BUTAMVHN I MUHEPAIN. MHa_K,
HajsHayajHuja Cy (eHOMHA jefuberba 3a CaM KBaIUTET
4aja, jep cy Beh OffaBHO MO3HATA WHIXOBA AHTUOKCH/IATYB-
Ha CBOjCTBa.

JOBUJAIBE 3EJIEHOI YAJA

3enenn 4aj (Cnuka 2) Hactao je y Kunu n kopuithen
je y MegMIIMHCKe CBpXe IIpe CKOPO 4000 roauHa. Jlo
Tpeher Beka, IIOCTasIO je cBakopHeBHO Muhe, Taja je mo4yeo
HEroB Y3roj u npepana. Jlanac ce y Kunu mory nahu cro-
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Cmuka 1.IIpukas 6mweke Camellia sinensis

TVHE Pas/IMYUTUX BPCTa 3e/IeHor Yaja. [laHac ce Hajseha
KOJIMYMHA OBOT 4aja Mpou3Boay y Janany. OcTamy mpous-
Bobaun oBor yaja cy VIugonesnja, Bujernam, Kopeja, He-
nan, HIpwm Jlanka.

Jamanuy cBoje yajeBe He pepMEHTHIILY, TAKO Ja je KOF,
VX CBAKI 4aj 3eJIEH, V1 OHM Cy JlaHac Hajpehu mponspoba-
YJ1 3€JIEHOT Yaja.

ot &

.rﬁ-

Cnnka 2. 3enieHn 4aj

T'AJEIBE V1 JKETBA 3EJIEHOTI YAJA

Hajnorognmja x1mma 3a ysroj 3ejieHOT 4aja je ca M-
HUMa/THUM IaJJaBUHaMa. 3eM/bUIITE MOpa OMTU KICeTIo,
jep 4aj nehe pactyt y ankanHoj cpemyuy. OnTuManta mX
BPEIHOCT je OKO 5 W Mambe. bisbka ce MoXxe ysrajaTui Ha
3eMJBMILTY ¥ IO 2200 M HaIMOPCKe BUCUHe. PasmHOXaBa
Ce YIJIaBHOM ITyTeM I0/Iarama ceMeHa. Bpeme Hajmoron-
Hyje 3a Oparbe Yaja 3aBIUCH Off K/IMMATCKIX YC/IOBA.

CYIIEILE

Haxon 6pama nucToBa 3e/1eHOT 4aja, OHY ce MOpajy
CYIINTH, Ja Ou ce cipeunna GpepMeHTanuja, Koja 61 Mo-
I7Ia Jja 3ayCTaBy aKTMBHOCT. Y KuHu ce 0BO cymeme ns-
BOziM moMohy I1aMeHa MM eneKTpuyHor ayka. Haj-
verhe ce MCTOBY Yaja paCIPOCTUPY IPEKO BETUKIX Ap-
BEHVIX ITO/IMIIA U M3/IaXYy CYHIIY M TOIUIOM Basfyxy. Ba-
KHO je Jia ce TUCTOBM 4ecTo OKpehy fa 61 ce cyieme ox-
BIjaJIO PABHOMEPHO.

OBJIMKOBAIBE

Y BehuHM 3eMasba ce 06/MKOBabe W Bajbarbe Yaja
Bpum nomohy MarvHa. Y Kunn ce oBo pay pyuso. Yaj
ce Bajba TAKO Jia JoOuje pasmunTe 06/1MKe, OKPYITIe, 13-

48 Xemujcku tipeineg

Iy>eHe, koBpiiacte. OBO MMa 3a IIWb fia 4aj Zobuje mpe-
TIO3HAT/bMB M3IJIEN] M Ha Taj HAYMH Ce PeTy/uile IPUpPOT-
HO M3/IBajambe CYIICTAaHIIM KOje Cy 3afiy>KeHe 3a YKyc. Y Ja-
IaHy ce Cyllembe OfjBYja IoMohy ManmHa. V3Bonu ce y
BUILIE €TaNa, Of] KOjlX IpBa Tpaje 48 MuHyTa. HakoH mro
je muurhe Beh cymureno Ha Basnyxy, ybauyje ce y MarunHe.
Ynorpe6oM MalHa OfCTpambyje ce HajBehn mpoueHar
BJIaTe M3 YHYTPaIIbOCTH MucTa. Kpos oTBope Marunna
ybarlyjy ce IMCTOBY KOjii Cy IIPETXORHO 3arpejaHi Ha Bas-
IyXYy Ha TeMIIpETaTypu OKo 34-36° C. Jpyra erama cy-
IIerba TPaje OKO 24MMHYTa ¥ MMa 3a Wb Jia Ce OfCTPaHu
IpeocTajIa BjIara 13 yHyTpaumbocty mucta. Creneha eta-
Ia y IOCTYIIKY Cylleka je mpebanuBame muiha y apyry
MallVHY Koja Kopucty ofpeleHe BpcTe nefana yHyTap
cBor 6y6ma Koja /IMCTOBE IpeTBapa y ofpeheHn o6uK,
Hajuyenrhe okpyrmu. OBaj Imporec Tpaje Hajuelhe oko 40
MuHyTa. HakoH obnmkoBama, mucToBu 61Bajy pacmo-
pebenn y Masie OHIIe, 1 OCTaBIbajy Ce TaKo Jja CTOje OKO
40 MunyTa. [Iponec koju ce U3BOAY MEXaHNYKY HA OB3j
HauMH Tpaje MHOTO Kpahe Hero Jia Cy ce MICTOBY Bajbali
pyuHo. ITpe ncriopyke yaj Moxke OMTI CaM/IeBeH, MU Y
HEKOM MameM 00Ky, onrosapajyhe uncrohe. Ce oBe
noparHe dyHece Takohe ce OB1jajy MEXaHIIKI.

KBanuret uaja oppebyjy 60ja u apoma xoje Mopajy
Outy cadyBaHe TOKOM Ipepape aja. Kao mro je Beh peve-
HO ONTMMAJIHa TEMIIEPATypPa Y TOKY CYLIeHa, Ba/barba I
obnukoBama je oko 35 °C. Takobe je moTpe6HO fia ce cBex
Ba3flyX TOKOM IIpepafie yballyje Ha Horbe MaminHe. Y Jarma-
HY ce, IIpe UCIIOPYKe, 9aj IOfIBpPraBa CIeIjaTHOj KOHTO-
. Vlctutyjy ce uctoBu, 61bKa Off Koje je zobujeH, YKy,
60ja, canpsxaj Biare. Takobe ce paje xemujcke aHan3e
KOje yK/by4yjy yTBphuBame canpixaj kodernHa, MUHepasa
u ButaMyHa. Tek HaKoH fo6ujama THX nHPOpMaIja,
IIpOLielbyje ce KBaIMTET Yaja.

CTPYKTYPA U CBOJCTBA XEMUMJCKUX
JEOUILEHA ITPUCYTHUX 'Y 3EJIEHOM YAJY

Y Tabemu 1 IpuKasaHe Cy OCHOBHE KOMIIOHEHTe Koje
ce Mory Hahu y oBoM uajy. [TormceHomu cy Haj3HauajHUje
KOMITIOHEHTe 4aja, jep oHe ofpeDyjy mberoBy aHTHMOKCUzA-
TUBHOCT.

Tabena 1.
Kommonenre y yajy % (1a cyBy Macy)
®daBaHOMN 25.0
O1aBOHOTHY 30
TIUKO3UN
deHOMHE KMUCTUHE 5.0
Ocranu nomdenonmn 3.0
Kodenn 3.0
Teobpomuu 0.2
AMUHOKUCETIHE 4.2
OpraHcke KucenuHe 0.5
MoHocaxapuau 4.0
ITonucaxapupn 13.0




Lenynosa 7.0
IIporennn 15.0

JIurHuH 6.0

Jvnupn 3.0
Xmopodu 1 ocTanu NUrMeHTn 0.5
Munuepanu 5.0
Vicniap/buBe CyncTaHIe 0.1

TayaH XeMMjCKM cacTaB 3€/IeHOT Yaja 3aBYCH Off MHO-
ro ¢akropa. Hexn off BUX CY KIMMATCKM YC/IOBH, CACTaB
3€M/BMINTA, TIO/I0Kaj ICTOBA, CE30HA YyIarba, IIpepajia 1
cwrapumiterse. Hexu akTopy cy BayXKHUjU OF [PYTUX,
HIIP. 32 BPXYHCKM KBaJIUTeT 4Yaja Hajoo/ba ce30Ha 3a
Oparbe je off anpuIa o Maja, a KBIUTET Ollafia ca Kac-
H1joM >xeTBoM. OpHOC n3Meby KBamuTeTa ¥ XeMUjCKIX
KOMITOHEHTH j€ IPOyYaBaH MHTEH3MBHO 1 TO MCTPAXKU-
Bambe je II0Ka3aJIo Ja Cy CTo0OIHe aMIHO KVCeTIVHE, KO-
dbenn n nomdeHom KBamMTaTHBHE KOMIIoHeHTe. Hapo-
uyrto Katexus (C/vKa 3) , Kao I7IaBHY MOMMQEHOTI, je T10-
3HAT IO CBOjOj aHTMOKCU/IATUBHO] aKTMBHOCTH. [lejcTBO
OBOT IO/ (eHO/Ia HAPOUNTO je BKHO Yy Jiedelby KaHIepa,
HeypOJiereHepaTUBHIIX U Kap/IYiOBaCy/IapHIX OO/eCTH.
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Cimnka 3. CtpykrypHa GopMy/ia KaTexnHa.

TenepanHo HajBayKHMjM KaT€XVHU Y TUCTOBMMA OBOT
vaja cy (+) - karexu (IT), (-) - envkarexuu (EO), (+) - ra-
nokarexuH (I'IT), (-) —enuranokarexud (ETLY), (-) — erm-
karexud ranar (ELI), (-) —enuranokarexud rapar (EI'TIT)
u (+) — ranokarexud ranar (I'IT). AHTMOKCUpATMBHA
CBOjCTaBa YI/IABHOM 3aBJICe O Opoja 11 [OJI0Kaja XUAOPK-
CVJIHMX TPYIa Y MOJIEKY/TY M TMMe YTU4Y Ha Be3VBatbe I
HeyTpanu3anujy crobonHux papmkana. Cagpikaj OBuX Ka-
TeXMHAa [TPUKa3aHe je y Tabern 2.

Tab6ena 2. ITogena KarexiHa.

Karexnun % y CyBOj MaTepuju
(-)EnnkaTexuH 1-3
(-)EnmkarexmH ramat 3-6
(-)Enuranokatexux 3-6
(-)Enmranokarexmx
rajar o-13
(+)Karexun 1-2
(+)TamoxkaTexux 3-4

EIINTATTAKTOKATEXVH T'AJTIAT

EnwnranakrokarexmH ragaT je €CTap, €NUTAIAKTOKa-
TEXVIHA VI TA/IHE KUCETIVIHE, U TIPVIKa3aHa je BEropa CTPyK-

TypHa GpopMy/a Ha iy 4. To je HajsacTyIUbeHMjU KaTe-
XVH Y MHOTVIM 4YajeBMMa, I 3aC/Ty KaH je 3a MHOTa JIEKOBY-
Ta fiejctBa. Ilopern Tora Hamasy ce y MHOTMM JjeTCKUM
cymrementuMa. OBaj ecTap Hamasy ce y miihy MHOTUX
OpaKa HApOYUTO Y 6€/10M (4245 Mg Ha 100 g) U 3€/IEHOM
4ajy (7380 mg Ha 100 g) ¥ y MabVM KO/IMYMHAMA Y LIPHOM
4ajy. TokoM pousBofibe Yaja, OBaj KATEXMH Ce KOHBEp-
Tyje y TeopraByH nHoMohy nonudenorn okcupaase. Y tpa-
TOBJMa Ce jOILI Hajlas3u U y Kopu jabyke, IIUbYBE, JIYKa,
nenrnyka, opaxa. EI'TIT je nmpenmMeT 6pojHMX OCHOBHUX U
KIMHWYKMX UCTPaKMBaIba, KOjU VIMajy 3a CBPXY VICIIUTH-
Bambe OTEHIIMjaIHe YIIOTpeOe Kao TepareyTyKa 3a In-
pox crexrap nopemehaja. Fberoso fejctso ce jour yBek
aKTMBHO MCTpaXyje, MehyTuM He mocroje mokasu fa ce
MO>Ke KOPUCTUTH KO jeflHO U CUTYPHO CPEeICTBO 3a Jie-
Yere 01710 Koje 6omecTiL.

HO
- OH
Ly \\ /
OH
OH
O’/
OH

HO

Cmuxka 4. CTpykTypHa QopMya jenumberba ennura-
nmakTokarexud raigara (ETLIT)

KO®ENH

Kodenn (Cnuka 5) koju ce Takobe Hanasu y mcro-
BJMMa OBOT 4aja je IO CTPYKTYPpU IIyPUHCKY aNIKalIon,
TOPKOT YKycau Cliajia y MeTwIKcanTuHe. Kapa je mpsu myT
HabeH y 4ajy HasBaH je TenH, MehyTnm ybp3o je ycra-
HOBJBbEHO 1A je TO jefHO MCTO jemuiberse. [Topen kodenta
HaJIase ce jour TeopWINH U TeoOpOMUH. Y OB Yaja
HaJIa3M Ce OKO 50 Mg KO(eHa, LIITO je IPUO/IVDKHO oA
Mabe Hero y IIO/bUIN Kade.
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Cmuka 5. CtpykrypHa ¢popmyia KopenHa

AMVHO KNCEJIMHE

HajsacTymbeHnja aMIHO KVCENIMHA Y 3€7IEHOM 43jy je
teaHyH wi 5-H-etwnrnyramms (Crvka 6). CuHTesa oBe
aMIHO KVCeNMHe MOYNHbe jOII y KOPeHY Off TTyTAMMHCKe
KIICeMHE Y eTV/IAMIHA, KaCHMje C€ TPAHCTIOPTYje IO JIVC-
toBa. [lopen oBe KucenyHe MPUCYTHE Cy jOIL U aclapa-
TMHCKA KICeIIVHA, Ty TAMIHCKA KICeTIHA, CepYH, TUPO-
3UH, ITTy TAMH, JICYIIVIH, BalMH, ApTMHIH.
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Cmnka 6. CTpykTypHa ¢popMyna aMUHO KUCENTNHE
TeaH!H.

YI'bEHU XUAPATI N TNIIN N

Ox yr/peHVX XuppaTa MoKe ce Hahu I71yko3a, Qpyk-
TO33, prbo3a 1 apabunosa. O Ho/mcaxapya IpUCy TH-
HJ CY IIeKTVH, XeMULIETY/I03a I LIeTy/Io3a.

JIumupay ce y TparoBuMa Hajiase y OBOM 4ajy, Meby-
TVIM BayKHI CY jep ce BJXOBOM JierpafaljoM fooujajy
apoMe. Y MyIaiuM TMCTOBMMA Hasiase ce ruiepodocdo-
JIMINAY IOK Ce Y 3peujuM Hanase mkommnuau. On
MACHUX KVICe/IMHA IIPUCYTHE CY TIMHOIENHCKA, IHOJIHA,
OJIEVIHCKA V1 IIAJIMATVHCKA.

BUTAMIHNI 1 MUHEPAJTIN

¥V 4ajy ce Hamase Butamuuu A, b, I, E, K, . ¥ npaom
4ajy Hema ButamuHa L1 jep ce on ry6u y moctynky dep-
MeHTanyje 9aja. Y 4ajy ce Hanmasu 5% muHepana. Op Tora
HOJIOBMHA MUHEpaJIa je y 00/mmKy Kamjyma. [lopen mera
Ty Cy U MUHepau y 06Ky Kanuujyma, pocdopa, Mar-
HesjyM, HaTpujyMa, 6akpa, 6opa i MonumbeHa.

IINI'MEHTU

HajsactymbeHnjyu murMeHTy Cy X10podun a u 6 u
KapaTeHOU/Y KOju Ce Hajlase y CBeXXeM mucTy. Vigentu-
bUKOBAHO je 14 KapaTeHOUIA y IUCTY 3€/I€HOT Yaja,
HajIIO3HATUjI CY KCAHTO(II, HEOKCAHTHH, {3-KapoTeH.
Og x1opodwia 3aBUCH KOHAYaH U3IJIe] 4aja, KOJ, LIPHOT
Jaja ce OH IpepafoM pasrpab)yje, a kop 3e/IeHOT OcTaje He-
TaKHYT, 3aTO je II0 IbeMy 1 OO0 Ha3UB.

JIEKOBUTA CBOJCTBA 3EJIEHOT YAJA

Mako cy 3pipaBcTeBeHe IIPeHOCTH Yaja osHare Beh
BEKOBJIMA, IIOCTIE/IIbVIX TOfIHA I00MjeHNM Cy HeKM Off KOH-
KPETHMjUX I0Ka3a O BPEAHOCTY OBOT HammTKa. O631pom
71a Cafip K1 KaTeXVH, MOXKe CIIPEYNTH [0jaBy paka. Vicrpa-
JKMBaba Cy MOKasasa ia 06/1acT y JaraHy Koja je peoBHO
KOH3YMMpa/la OBaj HallMTaK MIMAJIa je HVDKY CTOITy CMPT-
HOCTH Of], PaKa 3a Pas/IiKy Off OHe KOja HMje Ii/Ia 3e/1eHN
qaj.

ITopep Tora Ha >KMBOTUIaMa Cy ypaheHu excrepu-
MEHTM KOjy Cy TIOKa3a/Ii [ia 3aJICTa 3e/IeHN 4aj CMambyje
pact Tymopa. Heke of 35paBCcTBEHMX IPEJHOCTY OBOT
4aja cy:

o Kartexyu u3 seneHor uaja Takobhe cMamyje HMBO
XO7IeCTEpOIa U KOJ, )KUBOTVba U KOT, JbY/INL.

o Taxobe je yTBpheHO HeroBo fejcTBO Ha CMambembe
KPBHOT IIPUTHCKA.

o IMomudenom ytudy Ha cysbujame Gakrepuja u
BUpyca rpuia, uHxu6upa noseharme mehepa y kpau.
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o 3eneHy 4aj campxu Butamuue A, E u xommuiekc
ButaMHa B. Cagpoxu ¢iyopup ma cripedasa kapujec. CHa-
KaH je aHTMOKCHAHC 300T BEJIMKOT cafipykaja nomvdeHo-
na, HapounTo ETTIT.

 DBpuraHcku HayqHMIM M3BeIUTaBajy Ja €KCTpar
3€/IEHOT Yaja MOXKe YTHUI[ATH Ha cojeBe baKTepuja Koje y3-
POKYjy MH]eKLMjy KOKe, @ pe3VICTeHTHE Cy Ha IeHUIN-
nuH. Takohe moTBphyjy ma pasdnakenn ekcTpakr daja
nojavasa fiejcTBO aHTMOMOTIKA, YnHehy vx MohHUjUM ¥
60p6u rpotus nHpeKja.

 Hexn maboparopujcku tectoBy notephyjy ma ka-
TeXJH VIMa IHXVOUTOPHO [JIjCTBO Ha BUPYC CUTe.

o MHOIM HayYHUIW CTaB/bajy BEIVKY HAITIACAK HA
TOIY/IAPHOCT OBOT janaHckor mtha v uctidy ja 6u Morao
Ia Oyzie HOBY JIEK JAHALIbULIE.

o AMIHOKMCE/MHA TEaHVH U3 3€/IEHOT Yaja IIOMaKe
Y OTK/IAmbakby CTpeca, yMopa I pasapaxbnBocTit. OBo
ymupyjyhe nejctso oceha ce HakOH 40 MUHYyTa Of
UCIyjarba Yaja IPOy3pOKOBAHO je criocoOHoIhy TeaHHa
Ia cTuMysuiie reHepanyjy anda moxganux henuja. lene-
panyja anda MOKIaHKX Taaca [IOBe3aHa je ca MEHTal-
HOM penakcanyjoM. OBa aMMHO KMCEMHA YK/bydeHa je ¥
msrpagmy anda OyrprinHcke kucense (TABA) , neypo-
TPaHCMUTEDP Ca MOTEHIVjaTHUM aHTY CTPEC [ejCTBOM.
AMMHO KMCeNMHE Cy 3aCTy>KHe 3a CHIDKaBatbe KPBHOT
HPUTHCKA.

o Jemua ox crioco6rocTy EI'LIT je u cy3bujarbe aep-
TUjCKe peaKliMje Ha CAMOM HeHOM II0YETKY jep OHeMO-
ryhaBa peakiujy XuCTUAVH feKapOOKCuIase, Koju je on-
TOBOPAH 3a I10jaBy aJIepINja y MIMYHOM CUCTEMY.

o 3esenu 4aj yop3aBa MeTab0/MM3aM 1 Ha Taj HAUMH
HOMaXe IPU TyOUTKY Kiorpama. Y jeTHOM Off MCTPa>KU-
Bama ypabeHo je TecTrparbe Ifie Cy MCIMTAaHMUIVIMA HajIi
HAIUTaK CaMO Ca KOPENHOM 1 HaIIUTAK Ca KOEeNHOM 1
KaTeXHOM. PesyrrraTy oBOT McTpaXkiBatba OB Cy 0
3aK/bydKa fIa Cy KaTeXMHY 3aC/TY>KHU 33 CMambetbe KIIOo-
rpama jep Cy MCIIMTaHUIM KOj/ Cy KOH3YMUPA/IN 3€/IeHN
4aj M3ryOuIN BUSHO Ha TEXXMHIY 34 PAs/IMKy Off IPBIUX,
KOjU1 CY YHOCW/IV CaMO KO(euH.

» Kopucras je 3a oppkaBarme TeHa U e/1eacTUYHO-
CTU KOXXe.

 YyBa 3ybHe fiecHM.
o CMarbyje pU3IK Off MO>KaHOT y/iapa.

 YecTo ce Myc/m 1a IpeTepaHO KOH3yMMparbe Yaja
MO>Ke Jla HIKOJM a/IM [IO Cajia HUje YO4€HO HIKAKBO Hera-
TUBHO JI€jCTBO YKOJIMKO KOH3yMMpaTe BULIE Of 3 NI0/bE
3€JICHOT 4aja [JHEBHO KOJIMKO je KO cafa 6110 mpemo-
PYWBMBO, IITO j€ OTHPUIMKE OKO 300 — 400 Mg,

» Yaj je Ba>KaH IPOTUBOTPOB Y CIy4ajy TPOBAIba aJl-
Ka/IOM/¥IMa VI TEIKVM MeTamMa (TaHVH UX Besyje y He-
pacTBOpP/bUBA jeNIbeba KOja e HEIIKOI/bUBO Of-
CTpabyjy IPVPOSHVIM ITy TEM VI3 OPraHM3Ma).

Takobe je mosHaTO TpOBarbe OBUM YajeM Koje ce Ha-
3uBa TemsaM. IIpekoMepHa KOH3yMalija OBOT Jaja I0BO-
U [0 crmabyberbe OPraHi3Ma, IEBOCTH LjpeBa M HECaHMILY.
Mnak, cMarpa ce fa je 4aj Marbe TOKCMYaH y OIHOCY Ha Ka-
&y 1 fia je 3enenn yaj (HedepMeHTICAH) Matbe IIKO[/BIB.



Cmnka 7. Maxubnuuuja ypurnoknsase EI'LIT-om

HAYMH JEJTOBAIbA ITOJTIMPEHOJIA 13
3EJIEHOT YAJA

EnupemMuononka ucTpaxupama okasana cy fa
KOH3YMMpatbe 3€/IEHOT Yaja MOXKe IMOCTY>KUTH Kao IpeB-
HIIMja y Jedery paka XyMaHux hemuja. OBa uctpaxu-
Barba ITOKA3aJ1a Cy fla jefaH Off CacTojaKa 3€IEHOT Yaja MH-
Xubypa JiejCTBO YPMHOKIHA3€, CH3VIMa KOjJ je 3aCTy>KaH
3a pact henmja paka. Kao 1to je Beh momenyTo 3enenn 4aj
obwyje nomdenomma. Jla 6u henuje paxa n popme me-
TacTase pacyie IoTpebaH UM je IIPOTEONUTUYKY €H3UM
ypunokunasa (yIIA). Mehyrum, nocroju naxubutop
OBOT €H3JMa KOjJ1 ce Hajla3) YIIPaBo y 3e7IeHOM 4ajy. VIH-
xubuiyja Mo>xe yCIIOpuTH! pacT oBux hemmja wam yxmo-
HUTU TYMOP Y paHoj dasu. MehyTum masio je BepoBaTHO
7ia ce MOYKe KOPUCTUTH Kao CPEZICTBO 32 JIeYerhe paKa.

VictpaxuBame Koje je ypabeHo Ha MegUIIMHCKOM
yHusepsuteT y Oxajy 0Kasano je KOMIIjyTepCKMUM IIpo-
PpadyHOM Jia je HajIIOBO/bHMj€ MECTO 3a BE3UBAIbE VIHXM-
6uropa 1 ensuma (yI1A) MecTo ca MIHVIMATHIM IIOTEH-
nujanoM enepruje. Ilonmudenonu, Hopex ocTanux je-
IUIberba, IOKa3yjy obap MHXMOUTOPCKY MIOTEHIMjalL.
JenHa o monMMQEHONTHIX KOMIIOHEHTH KOja ce Ha/lasu y
3€/IeHOM 4ajy je enmranaTokarexuH rajaat EI'TIT Besyje ce
3a YpPMHOKWHA3Y, Ha Taj Ha4MH My 610kupa Xuc 57 1 u
Cep 195, KOju Cy IeNI0BM KaTaIUTIIKE TPYjafie, ¥ IIPOILIN-
pyje ce mabe ka Apr 35. OBaxsa nokammsanyja EITITI one-
moryhyje yprHOKMHa3M [ja npenosHa nopyore hemuja sa
KOje ce MHaye Besyje, 11 Ha Taj HaduH O1Ba MHXVOMpaH.

Ha cnuiu je npBeHOM 60jOM IpeficTaB/beHa MOBp-
myHa YITA, omHOCHO KaTanuTudKy Tpujamy Xuc 57 Acn
102 11 Cep 195, Ha iHy 11 10 0607y Apr 35, Apr A3y, Koju cy
osHaveHu mwiaBoM 6ojom. ETTIT ce fo6po ywrana y oy
wyweuHy. Y Monekyiy EI'TII-a 3enenom 60jom 03HaueHn
CY YI/bEHULIY, PBEHOM KICEOHMIIN @ 6€T0M BOTOHMIIL
Taxobe je nspadyHaTa eHepruja MHTPaMOJIEKY/ICKe VIHTe-

pakuuje n3Mely oBa Ba MO/IEKy/Ia 11 OHa M3HOCH 1116.81
kcalmol™.

3AK/bYYAK

INomynapHOCT MCTOYW-a4Ke a3ujcKe KyIType, CBe Bi-
1re noBehaBa MHTepecoBame 3a 3e/IeHN 4aj, KOju ce Ha
OBMM IIPOCTOPMMA HajBUILE KOH3YMMpa I UCTUIY Ce
MHOTa H-Er0Ba IEKOBUTA JIEjCTBA, KOja Cy OTKPUBEHA Of
maBHMHA. To je pasyior 3aITo ce Ha 3amajy IPoOyANIO
BEJIMKO VIHTepecOBarbe 3a 0Baj HanmTakK. MebyTum, mo-
CTaB/ba Ce IUTAbE []A /I AP ILO/bIIA 3€/IEHOT Yaja Y TOKY
TlaHa, 3a1CTa MOXKe CIIPEYNTY OjIa3aK KOJ 1eKapa?

Hexonmko ennaeMonomKux CTyAMja oKasase Cy
KopucHe edpeKTe OBOT 4aja, Ha IIPUMep Y /ederby paKa,
KapAMOBaCKy/apHUX O0JIeCTH ¥ HeypOojieTreHepaTYBHIX
Gomectn.

Yaj akymynupa amymunaujym u Manrat. [loper seh
NOMEHYTHX KOMIIOHEHTH KOje Ce Ha/lase y 4ajy, OH cafip-
K U aKTVYBHE NO/MM(MEHOT OKCU/a3e Koje KaTaIUTHIITY
aepoOHy OKCHJALVjy KaTeXIHa, IPJIVKOM IPOM3BOMIHbE
LPHOT 4aja. [eHepanHo I/IelaHo CacTaB 3€/IEHOT Yaja je
HajCIMYHU}M CacTaBy MUCTa OM/bKe U3 Koje ce jobuja,
OCHUM HEKOJIMKO €H3MMCKUX IPOMeHa Koje Cy HacTaje
HPWIMKOM CyILEba JINCTA.

Yaj xoju ce obuja 13 0Be BpCTe OU/bKe MOXKe Ce CBp-
CTaTH y TPM OCHOBHE IPYII€ 4aja, 3aBMCHO Of], CTETIeHA OK-
cnpanyje:

o 3eneHu (HedepMeHTICAH),

e OOJIOHT (emMMIYHO (pepMeHTIICaH)

o 1pHY (bepmenTrican)

Abstract
GREEN TEA

Natasa JELACIC, Natasa IVANOVIC, Andrea
JOVANOVIC, Nevena MILOVANOVIC (students of IV
year at the Faculty of Chemistry, University of Belgrade)
Green tea was found in China.The main constituents
of tea are phenolic compounds, caffeine, amino acids,

carbohydrates, lipids, vitamins and minerals. Phenolic
compounds are the most important, as they have
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antioxidant properties. Today hundreds of different types
of tea can be found in China, such as black tea and oolong
tea.The differences among these teas are in the way of
production. Green tea is not fermented.

The chemical composition of green tea depends on
many factors. Some of them are climate, soil composition,
position leaves, season plucking, processing and
storage.The main polyphenol in green tea is catechin,
known for its antioxidant activity.In general, the most
important catechins in the tea leaves from this are (+) -
catechin (C), (-) - epicatechin (EC), (+) - gallocatechin
(GC), (-) -epigalokatehin (EGC), (-) - epicatechin gallate,
(ECG), (-) -epigalokatehin gallate (EGCG) and (+) -
gallocatechin gallate (GCG). The antioxidant properties
mainly depend on the number and position of a
hydroxylgroups in the molecule, and thus affect the binding
and the neutralization of the free radicals. Epidemiological
studies have shown that drinking green tea inhibits the
growth of cancer cells.

The aim of this paper is to demonstrate many of the
medicinal properties of tea, which are known since ancient
times, as well as many possible benefits for humans.
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CIHEHAPHO YACA: YTBPBVIBAIBE T PAIVIBA O
BATEHIIN, JETHAYNMHAMA XEMIJCKUX PEAKIINJA

N XEMUJCKUM PEAKIITJAMA AHAJIN3E 1 CUHTE3E
CA YYEHNIIMMA CEOMOTI PA3SPEJA OCHOBHE IIKOJIE

Y ttiexciiiy je ipukazam cueHapuo uaca yimephusaroa
ipaguea o saneHyu, XeMUujcKum peaxyujama ananuse u
CuHiiese U jegHauUHAMAa XeMUjckUux peaxyuja, ussegen y
cegmom paspeqy OCHOBHE UIKOTIe.

Tema gaca: Banenia, jeqHaumHe XeMUjCKMX peak-
111ja, XeMMjCKE PEAKIVjE AaHA/IU3E U CUHTESE

T vaca: yrBphuBame rpagyusa
IwbeBn vaca:

1.Y4eHMIY CacTaB/bajy jefHaYMHe XeMUjCKIX PeaK-
Iyja 1 neHTUUKYjy peakiivje aHa/3e ¥ CUHTese.

2. Yuenuy onpel)yjy BaneHIe efieMeHaTa Ha OCHOBY
XeMIMjCKVX GopMyTIa.

Hoceha upgeja: Yuennuu, kpo3s rpymnsu pag, 06-
HaB/bajy 3Harba O BAJICHIIY, IIVICalby jeNHAYMHA XEMMjCKIX
peaxuuja 1 XeMUjCKMM peaKliyjaMa aHa/lu3e ¥ CUHTESE,
npy 4eMy ce rpyte Mehyco6HO Takmude.

Marepujan norpe6as 3a dac: Tabsa, MapKep, paHi
TUCTOBY, puzzle, KyTuja 3a KUHAEP jaje, XaMep Mmanup ca
acolujanjoM, Hanupyhy 3a Iofe/ty Ha rpyie, anmpy 3a
Nerbetbe Ha Tabmu, GproMactepi.
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TOK YACA

Kopax 1: Kpos iioityrasatrve pagroi nuciiia yueHumyu
odHasmajy ipagueo odpaheHo Ha UPeHXOGHUM
uacosuma

HacraBnux fienu yuennima pagay mct (Cnuxka 1)
ca 3ajaniMa 3a OOHaB/bakbe IPajiiBa O BaeHI, jeNHaM-
HaMa XeMMjCKIX peaKijyja ¥ XeMIjCKIM peakijjaMa aHa-
nu3e U CuHTe3e. 3a paj UMajy IeT MUHYTa, HAaKOH Yera
IIPOBEpaBajy pellerba 0 KOjUX Cy AOIIM ca HACTaBHU-
KOM.

Kopax 2: Kpos ipyuinu pag, yuenuyu cacitiasmwadjy
jegHauuHe xeMUjcKux peaxyuja iosesusarbem genosa
puzzle cnaianuye (10 iioeHa)

Yuenuny gpopmMupajy rpyme Ha ocHOBy Hamupuha ca
XeMMjCKUM CUMOO/IIMa e/leMeHaTa Koje U3B/Iade U3 Ky-
Tuje 3a KuHzep jaje (Crmka 2). Tako ce dopmupajy yetnpu
TPYIIe ca 11O IIeCT YYeHVKa:

I rpyna - Anmymunnjym

I rpyna - [Boxxbhe

III rpyma - Iunk

IV rpyna - Marnesujym

Caaxa rpyna no6uja cienehe 3anarxe:



1. Hanwmwu neuHAIN]Y XeMHUjCKe peaKIyje.

2. JloBpiuu ciejehe pedeHHIe.

(bopMmyie ce mumry ca

i HopMyIIe ce MUMLY ca

[Tonasue cyrncranile y XeMHjCKUM peakiiijama Ha3uBajy ce

CYIICTaHIIH.

5. Hanumm nedununujy BaneHie.

XeMmujcKke jeIHaYNHE PE/ICTaBIbajy CUMOOIMYKY 3aITHiC

, @ IbUXOBH CUMOOJIN MJIN

CTpaHe XeMH]jCKe jeJHaAuYHHE.
CyrmcraHIle Koje HacTajy Yy XeMHjCKO] peakluju Ha3uBajy ce

, a4 IbBMXOBU CHUMOOIH

CTpaHe XeMH]CKe jeTHaYNHE.
XeMmHjcKke MpPOMEHE CYICTaHI Cy OHE MpPOMEHE IpH KojuMa ce

cactaB THUX

3. Kako ce Ha3mMBa XeMHjCKa peaKilija pas3arama jeJHe CyICTaHIe Ha JIBE UK BUIIIE [PYTUX CYIICTAHII?

4. Kako ce Ha3uBa XeMH]jCKa peakiiyja y K0joj Of IBE WM BUIIE CYIICTAHIM HACTAje jelHa CyncTaHma?

Cmuxka 1. Paguu nuct

yTHja 3a KMHJEp jaje ca nanupuhuma sa
THofieTy yYeHMKa Ha rpyrie

3aparax 1: 1loBesuBameM fiefioBa puzzle ciarannie
(Cnuxa 3), cactaBy ofiroBapajyhe jefHauMHe XeMIjCKIX
peaknyja.

Cimuxka 3. [lenosu puzzle cnarannie

Cacrap/beHe jefHauNHe XeMMjCKIX peaKiyja YIaHo-
BU CBaKe IpyIe NIy Ha Tamyp Koju Cy fo6umm o Ha-
craBHMKA. Kafia cBe rpyIie 3aBpile 3ajaTaK, IPEICTABHIK
CBaKe TpyTIe Ha Tab/Iy JIeTy TIaNup Ca jefHaYMHaMa Xe-
MUjCKIX peaKIja Koje Cy WIAHOBM Te IPyIIe CaCTaBUJI.
Ipyma koja je ucripaBHO cacTaBUiIa CBE jeJHAYMHE Xe-
MMjCKUX peakuyja fob1ja MaKCMMaTHUX 10 TIO€H3, a 32
CBaKy HETa4HO CacTaB/bEHY jefIHAYMHY XEMMjCKE PeaK-
1jyje KyIIHM CKOP TPyIIe Ce CMAIbYje 32 jeflaH IIOEH.

JenHauyHe XeMIjCKMX peakiyja Koje je Tpebano ga
cacrase rpyme cy crenehe:

4Al1 + 30, — 2A1,05
Zn + Cl, — ZnCl,
2H, + O, — 2H,0
2Mg + O, — 2MgO
N, +3H, — 2NHj3
4P + 50, — 2P,05
S+ 0, — SO,

2CO + 0, — 2C0O,
2Fe + 3Br, — 2FeBry

Ca+ Iz — C312

Kopax 3: Yuenuyu ogpehyjy sanenue enemenaitia y
Jamium xemujckum popmynama

3agaTak 2: CBaky y4eHUK fo6Mja Of HacTaBHMKA
NerbyBY Nanypuh Ha KoMe Cy HalucaHe xeMujcke Gop-
myne cnefehux jepumera: HNO, ZnBr, H,PO, HBr,
P,0, H,50, HCl, CuCl, H,CO, MgCl N O HNO
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CaCl, N,O, SO, N,0, Cu,0, P,0, CuO, AgCl, Nal,
MgO, K,O n NaH. Yuenunu nmajy 3agaTax fja ogperie Ba-
JIEHIIe CBUX €JIeMEHTa KOjU y/1asde y cacTaB OBMX je-
numerba. Kapa saspiie ca pagoM, nanupuh rere Ha Beny-
KU ITanup Koju ¢y fobunm of HactaBHuKa. HakoH Tora,
IPefCTAaBHIUK CBaKe IpyIIe Jleny Ha Tab/y manup ca 3a-
nerbennM manvipuhnMa te rpyne (Cnuxa 4). Ipyma xoja
je Ta4HO OfpenIIa CBe BajIeHIle Jo0Mja MaKCUMa/THYIX 30
TIO€Ha, JIOK Ce 3a CBAKO HETAYHO Pelllerbe Offy3MMa IO je-
T1aH TIO€H.

Cmuka 4. [Tanmprhu ca xemujckum popmynama

Ipyna Koja Huje Ta4HO OfpenIa CBE BajlleHLIE HajIIpe
moOuja IPUWIMKY [ja CAMOCTA/IHO MCIIPABY OATOBOPE, & aKO
Y TOME He YCIIe, IOMaKe jOj HaCTaBHMK, VIV WIAHOBY He-
Ke JIpyTe IpyIIe KOjJi Cy BajleHIle TaYHO Oflpefy/IN.

Yuennny satuM 1o6ujajy HOBM 3afjaTaK Off HACTaB-
HIIKa.

3aparak 3: CacTaBy jefHa4YMHe XeMUjCKUX peaKIiyja
OMMCAaHUX pedMMa. 3aTUM OfipeN [ia /I je TO peaKiiyja
aHa/IV3e WU CUHTe3e TaKo LITO hellr 3a0Kpy>KUTY Ha3uB
oxiroapajyher tnma peakiyyje:

a) KICEOHUK + BOJOHMK > BOZIA
aHa/M3a/CUHTe3a
6) aMOHUjaK > asor + BOJOHUK
aHa/m3a/CuHTe3a

B) Boponuk-tiepokeny, (H,0,) > Boma + Kuceo-

HIIK aHamM3a/CMHTE3a
r) MarHesujyM + KUCEOHMK -> MAarHe3ujyM-OKCHJ
aHamM3a/CMHTE3a

) skuBa(ll)-okcun (HgO) > >xuBa + KUCEOHMK
aHanm3a/CuHTEe3a
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b) rBokbe

+ kuceonuk -> rBoxkbhe(IIl)-okcup
aHaM3a/CUHTe3a

e) ATYMVHMjyM + XJIOp -> IyMUHUjyM-XJIOPUT,
aHa/M3a/CUHTe3a

XK)  KaIujyM + @30T >  KaIIujyM-HUTPUJ,

aHa/mM3a/CUHTE3a

Kapa ygennuy saBpiile 3ajjlaTak OAroBope muury Ha
Ianup Koju Cy fo6unu of HacTaBHuKa. IIpefcraBHmK
CBaKe TpyIIe JIer Taj armp Ha Tabm. Ipyma umju cy ceu
OJIFOBOPY TaYHM J06Mja MAKCYMA/THIX 16 TIO€HA, a 3 CBa-
KVl HeTa4aH OfITOBOP I'yOM IO jefiaH MOeH.

Cnnka 5. XamMep nanup Ha KOM Ce Hajasy acoluja-
uuja

Kopax 4: Taxmuuere ipyiia y pewsasaivy acoyujayuje
(30 @ioena)

HacrasHuk nenu Ha Tabmy xamep manup (Crmka 5)
Ha KOMe ce Ha/asy aconujanyja. Cpaka rpymna oTsapa 1o
nojbe 11 noraha pemrere konore A, b, Bu T Tako gonase u
710 KOHAYHOT pellerba acoLjanje.

Ipyma koja mo6emy ofy HacTaBHYKa foOMja 60MOOHE.
Abstract

SCENARIO FOR THE CLASS DEVOTED TO
FORTIFICATION OF KNOWLEDGE CONCERNING
VALENCE, CHEMICAL EQUATIONS AND
CHEMICAL REACTIONS OF ANALYSIS AND
SYNTHESIS WITH SEVENTH GRADE PRIMARY
SCHOOL STUDENTS

Natasa IVANOVIC, student of the study programme
Chemical Education, University of Belgrade - Faculty of
Chemistry

In the paper the scenario for the class devoted to
fortification of knowledge concerning valence, chemical
equations and chemical reactions of analysis and synthesis
with the seventh grade primary school students is
presented.



BECTU N3 CX]I

KOH®EPEHIINJA "7th EUROVARIETY - EBPOIICKA
PASHOBPCHOCT Y YHUBEP3UTETCKOM XEMIJCKOM
OBPA3OBAIHY"

Xemujckn dakynrer YHuBepsutera y beorpany, y
capagmy ca CpICKUM XeMUjCKUM APYIITBOM,
YuusepsureroM y beorpagy 1 EUCheMS - CexuujoMm 3a
XeMUjCcKo 06pazoBame) OpraHusosao je y beorpany
xoHepenjy mop Hasusom "7th EuroVariety - EBpornicka
Pa3HOBPCHOCT Y YHUBEP3UTETCKOM XEMMUjCKOM
o6pasoBamy'.

I'maBHM Wb OBe KOHepeHIje je aa ce Ipy>Ku Ipy-
JIMKA J]a C€ Ha CKYITy pasMeHe 3Harba I MCKYCTBA Y BE3U Ca
BaOXHUM IIMTabMMAa y Iyby npuipeMe Oynyhux crynena-
Ta. JKespa je ma ce pasmMoTpe MTama Koja ce TM4y YHUBEp-
3UTETCKOT 00pa3oBama y 00/1acTy XeMuje U XeMUjcKe
TEeXHOJIOTHje, a ce 60/be OATOBOPYU Ha INYHe moTpede
CTyfieHaTa, alu ¥ NoTpebe CaBpeMeHOT APYIITBA [ja
CTpYy4Ibaliyl MCITYH-aBajy YCTIOBe TPKUIITA Paja.

Tema koHpepeHIyje "YHUBEP3UTETCKO 0OpasoBame
y ob61acTy XxeMije 3a 13a30Be CaBPeMeHOT APYIITBA"
yKasyje Ha HOTpeOy 3a CT/THVM [PeUCITIBabe Be3a 13-
Mehy OCHOBHUX, MarucTapcKux 1 JOKTOPCKUX CTYAUja
XeMuje 1 CaBpeMeHX IpOQeCHOHANHIIX, [PYIUTBEHNX U
Hay4HJIX /3a30Ba.

IIpeko 70 ydecHuKa U3 29 3eMasba IIPMjaBIUIIO je pa-
noBe 3a crefiehe TeMe KOH(epeHIyje:

o Pa3Boj yHMBep3UTETCKMX HAaCTaBHUX IIpOTpamMa
XeMlje 3a OCHOBHE, MacTep U JOKTOPCKE CTyAuje

o YHUBEP3UTETCKO XeMMjCKO 0Opa3oBame 3acHO-
BAaHO HAa KOMIIETEHIIMjaMa

o ObpasoBame y obmacTu xemuje Kpo3 HapTHeEp-
CTBO YHUBEP3UTETA ¥ MHAYCTpHUje

o Jlaboparopujcku paj Kao eIeMEHT pellaBama
npo6eMa 1 MCTPaKMBAYKy 3aCHOBAHOT YHUBeEp-
3UTETCKOT 0Opa3oBama y 00mactu xemuje

« ETnuke cMmepHuIle ¥ YHMBep3UTETCKO 00paso-
Bambe y 00/1acTy XeMije 3a Ofp>KUBY Pas3Boj

o IIpumena VIKT y yHuBep3nuTeTCKOM 00pasoBamy
y obmacTu xemuje

« Yiora KypceBa M3 McTOpuje Xemumje u Quio-
3odyje NPUPONHMX HAyKa y YHUBEP3UTETCKOM
XeMUjCKOM 00pasoBamy

« Kynrypuo nacnehe m yHuBepsurercko o6paso-
Bame y 00/1acTy XeMuje

» Pa3poj HacTaBHMYKMX KOMIIETEHIVja YHUBEP3U-
TeTCKMX HaCTaBHUKA XeMIje

« EBanyanmja ncxopa ydyemwa u npobnemu npahema
nocrurayha cTyfieHaTa Ha BUCOKOIIKOICKYIM VH-
CTUTYLMjaMa

+ CaBpemeHO o6pasoBame HACTaBHMKA XeMuje U
BJXOB IPOQeCUOHATTHU Pa3Boj

Y3 6pojHe BaXkKHe aKTUBHOCTH KOje Ce OABMjajy Ha
CKYITy OBaKO BJICOKOT PaHIa, INTAHMPAHO je fa 6yay ofip-
»aHa cnefieha rieHapHa peaBama:

* Learning in the 21°! century laboratory, Michael
Seery, School of Chemistry, University of Edinburgh,
Scotland

* Adapting a model of participatory action research
for developing chemistry teacher training, Silvija Markic
and Yannik Tolsdorf, Ludwigsburg University of
Education - Institute for Science and Technology,
University of Bremen - Institute for Didactics of the
Sciences, Germany

Beoma nnTepecanTHa 6uhe u ceximjcka npefaBama:

Developing best practice in university laboratory
education, Natasa Brouwer, Faculty of Science, University
of Amsterdam, Netherlands

Can chemistry education be informed by practice in
the arts, humanities and social sciences? Matthew J.
Almond, Department of Chemistry, University of Read-
ing, United Kingdom

Science problem solving and other higher-order
thinking tasks: the role of selective cognitive variables,
Georgios Tsaparlis, Department of Chemistry, University
of Ioannina, Greece
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IN MEMORIAM

ITPO®. 1P NIIITBAH JKUTPAMU (1943 — 2016)
PEJTIOBHY ITPO®ECOP ITPYIPOJHO-MATEMATUYKOT ®AKYITETA

ITpBu M3abpaHy aCUCTEHT U HACTABHUK
U3 0071acTy AHa/IMTIYKA XeMuja Ha Y HUBep-
sutery y HoBom Capy, gyroroguusy med
Katenpe 3a aHaIUTIYKY XeMMjy, IPOTEKaH 1
mexaH [IpuponHo-MaTeMaTuaKor axysnre-
Ta 1 gupexrop VncruryTa 3a xemujy Ilpn-
ponHo-MaTeMaTu4Kor akynrera y HoBom
Capny, Hamu mpoc¢ecop ap VMurrsan XKurpan
IPEMIHYO je HaKOH Jy>ke OomecTn 19. Jyna
2016. TOJIMHE.

ITpodecop ap Mmrsan JKurpan je

TeTy y CerefiHy 2000. TOfMHe 1 Ha YHUBEp-
sutety y beuy 2001. roguHe. 2006. rofuHe
6110 je WwiaH KOMyCHje 32 OBOpaHy jeHe JOK-
TOpCKe AycepTanyje Ha Y HUBEP3UTETY y
IIpoBancu y Mapcejy, ®pannycka. Ha >xa-
JIOCT, Hef[yTO 3aTuM Ipodecop ce pazboreo,
M je ycreo fia ucTpaje y 60poy mpoTuB Tel-
Ke 607IeCTy 1 fia 3a7J0BOJbaH CBOjUM PafioM U
y4uHkoM Ha IIpupopHo-MateMaTiakoM da-
Kynrery 6ype uctpaheH y meHsujy 2009. ro-
TVHe.

pobeH 20. aBrycra 1943. y Bpbacy rre je 3aBp-
MO OCHOBHY MIKOMy. Cpenmby XeMIjCKO-
TeXHOJIOLIKY LIKOTY 3aBpino je y CyOoTuiy, a 3aTiM iy
IJIOMMPao Ha oficeKy 3a xemujy ®uosodckor dakynrera
y Hosom Capy 1967. ronyae. Marucrapckut paj, 11 JOKTOp-
CKY AMCepTaLjy ypaguo je u ofdpaHmo MOk MEHTOP-
crtBoM npodecopa ap Visana lana na IpupopgHo-mMarema-
TiakoM akynrery y beorpany 1970. u 1977. ronuse. Ha-
KOH YCIIeIIHO ofj0pameHe JOKTOPCKe AyucepTalniuje,
u3abpaH je 3a IPBOT JOLICHTA 32 HAay4HYy 00/1acT AHaM-
TIYKa XeMyja Ha IIpupogHO-MaTeMaTIdKoM (aKyITeTy,
a 3aTuM 1983. 32 BaHpeJHOr 1 1988. TOiMHE 33 PELOBHOT
npodecopa. JenaH je ox ocuubaya Karenpe 3a ananuriy-
Ky XeMUjy U ¥b€H JyTOrOfMIIIbY PYKOBOIMIAL,. Y CaBpIlia-
Bao ce Ha YHuBep3urety y JeOpenuny u Cereguny y
Mabapckoj, kao 1 Ha YHuBepsurety y JIyany y [lIsenckoj.
Y Toky crynuja je ymossao u 6ynyhy cynpyry Banepujy, ca
KOjOoM IMa c1Ha Joxxeda, cajia IpM3HATOT HAyYHUKA U
HoKTOpa PVBMYKIX HayKa.

Kao HacraBHyK Ha ITpoposHO-MaTeMaTnakoM da-
KY/ITETY, AP>Kao je ¥ OCMICIIIO HACTaBY U3 BEUKOT Opoja
npenmeTa Ha Karenpy 3a aHamuTiuKy xeMujy. Y cBoM pa-
Ty je IepMaHEHTHO yCaBpIlIaBao HACTaBHU IIPOLIEC U yC-
K1ahyBao ra ca HajHOBUjIM HAYYHVM M CTPYYHUM JOC-
TurHyhuma y ceery. JeaH je of TBOpalja CTY/IMjCKOT CMe-
pa AHanMTHYKA XeMUja, I7i€ je yBeO TPy HOBa IIpefMeTa
(Muxpomerope y aHaIUTIIKO]j XeMuju, OpraHcku pea-
TeHCH Y aHAIMTUYKOj XeMUju 1 XeMUja KOMIIEKCHUX
paBHOTeXa). Ha foKTOpcKMM CTyAmjamMa OCMUCTNO je
IIOTITYHO HOBM jeJVIHCTBEH IIpeMET Y Hallloj 3eM/bJ Xe-
Muja pacTona conu. 3axsabyjyhn mpemaHoM pany y Ha-
craBy, npodecop he ocraru ynamhen kao n3panpenan
npefasad 1 nefaror. JJao je orpomaH JOIPUHOC €AYKO-
Barby HaCTAaBHOT KaJ[pa, Y4ECTBOBAO je Kao IpefaBay Ha
OpojHMM CeMIHApKMa 3a eyKaLjy 1 CTPYYHO yCaBpIIa-
Bambe Ipodecopa CpelbliX IKOJIa, AKTUBHO je y4ecTBO-
Bao y papy mokpeta ,,Hayka Mnaguma“ u 610 wiaH xu-
P¥ja Ha TaKMMYEIbMMa CPebollKosIala u3 xemuje. Ilop
IETOBYM MEHTOPCTBOM ypabeH je Bemuki 6poj CTYAeHT-
CKVIX HarpafjHMX TeMaTa U pajjoBa Koju cy Hajuenhe Ha-
rpabyBaHy IPBOM WV M3Y3€THOM HarpazioM. buo je Men-
TOP Y M3Paiy 40 OJUIUIOMCKMX pajioBa, jeHOM CIlenja-
JIACTUYKOM Pajy, TPY MarucTapcKe U Tpy JJOKTOPCKeE [yi-
cepranyje. Ofpsxao je 1 Bullle IpefjaBarba 110 IIO3UBY, Of
TOTa /IBa Ha YHMBEP3UTETVMA BaH 3eM/be: Ha Y HUBEP3U-

56 Xemujcku tipeineg

ITpodecop JKurpan je ayTop met yHu-
BEP3UTETCKUX YHOEHMKA, jeHOT CPebOLI-
KOJICKOT YHO€HIKA, [IeTOje3YHOT XeMIjCKO-TEXHOIOII-
KOT peYHVIKa I [iBa ITPeBOfa YIOEHMKa XeMylje 33 OCHOBHY
IIKO/Ty Ha Mahapcku jesuk.

Y cBoM Hay4HOM pagy npodecop JKurpan ce 6aBno
UCTpKUBABVMa 13 00/1acTy aHATUTUYKE XeMuje, IIpe
cBera ofpebuBam1Ma y HeBOAEHO] CpefUHY, 3aTUM Xe-
MIjOM PACTOIUbEHNMX COJI U peakijama rpahermba Kom-
IVIEKCa y BbJMa. 3a4eTHIK je MCTpaKyBamba 13 00/I1acTu
pacroma comu 1 HeBofieHe cpefuHe Ha [IpupogHo-Mare-
MaTuukoM ¢akynrery y Hosom Cany, rie je opopmuo Be-
OMa YCIEeIHy IpyIly Koja je OBa MCTPaXMBalba HaCTaBMIa
1 KacHuje yHanpenuna. IToce6no Tpeba ncrahu ncrpa-
JKMBamba 13 00/IaCTH T3B. BOJEHUX PACcTOIa COMM KOjUMa
je mao M3yseTaH ONPIMHOC IO3HABAKY BeOMa KOHIIEeH-
TPOBAHVX PacTBOPA €IEKTPOJINTA, KA0 1 pafioBe U3 00-
JIaCTV IPMMeHe PacTOIIa COMy Kao MaTepyjasa 3a CKa-
IMIITeIbe €HEeprije U BhUXO0B BE/IMKY IPaKTUYaH 3HaYaj.
YdecTBOBAO je y peanmsanyji 16, a Kao pyKOBOAMIAL] 5 Ha-
y4HUX nIpojexata. Y capamu ca [Tomurexumdkum dakyr-
TeToM YHuBepsutera y [IpoBancu n3 Mapceja, pykoBo-
mmo je jexauM MehyHaponHuM npojekrom. O6jaBno je
IPEKO 150 HAYYHUX PafiOBa, Off Y€Ta je BIILE Off IIONIOBJHE
Hy6/IMKOBaHO y MehyHapoIHIM Yaconmcyma.

Buo je unaH MHOTOOPOjHUX CTPYYHNUX U HAYIHUX
acouyjalyja 1 yapy>xema, Kao mto cy CpICKO XeMUjCKO
apywtBo, Hay4uHo apyrurso BojBobanckix Mabapa n Jas-
Ho Tesio Mabapcke akagemuje Hayka. bro je npencenamk
Komucuje 3a momarame cTpyqHOT MCIIUTa 3a podecope
xemuje mpu IIpocBeTHO-nIEaromkomM sasony Bojsonune,
npencenuuk Komucuje 3a 6uomnorujy n xemujy Ilpocset-
HOT caBeTa BojBoANHE 1 WIaH peflakiyje yacomnuca Xe-
Mujcku niperyief. [JobutHuKk je moserbe IIpuponHo-Mare-
MaTi4Kor Qaky/rTera y ABa HaBpara (1979. 1 1985.) 1 Ha-
Tpafie 3a >KMBOTHO JIE/I0 2008. TOflVHe YApY>Kelba YHIBEp-
3UTETCKMX HACTaBHMKA 11 HayuHMKa BojsofyHe.

IberoBa uctpaxuBama ¥ IeJarolIKy paj cy 6umm
OHO LITO je BOJIEO U PafiVo ITYHMM CpLieM. 3a CBOj I10cao je
U caM PpeKao Jia My je 6110 Hajmpaxy Xobu. YIpaBo Takas,
CKpOMaH, a/i1 00ap HACTABHMK VI yCIeLIaH HayYHMK OC-
tahe ynamheH y Ha1iioj jaBHOCTH.

Cno6oman 'apypuh
Bwsana A6pamosuh
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