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YBOOJHNMK

ITounme HOBa M3faBayKa rofuHa y Xemujckom iipeinegy.
YBex MaMo KpeaTHBHe MyKe KaJj Io4lbe HOBO (OBOT IIyTa
62.) rogminte. CIMKy Ha KOpHUIlaMa MeHmbaMoO CBake TOJHE,
TAaKO Ja je CBaKM IyT mpobjeM Kaj Tpeba fa ce OIydnmo
KOMe Jija TIOCBETHMO Ty TOfuHy. [Ipyrum pednma, mpobiem
je xoju MoTuB (M KOjy pudy) usabpary fa HaC TOKOM Iiee,
OBOTI' TyTa 2021. TOIMHE, ca Kopula Xemujckol iipeinega
nopceha Ha Heku forabaj us ucropuje xemuje y Cpouju nnu
y cBety. OBe roguse us6op je mao Ha ABOjUIY IPBUX HOK-
Topa xemuje y Cpbuju us gpyre MOMOBMHE 19. BeKa I IIPBe
II0JIOBYHE 20. BeKa, 3a Koje BehnHa Hac Huje 4yIIa, a 0 Kojuma
CMO IIOffaTKe “MCKOMany” 13 pasnmunTux apxmusa. OBe ropu-
He ce HaBpmasa 9o roamHa off cMpT Kocre HUKOJIMRA
u 70 ropuHa of cmptu Cserosapa JOBAHOBIMRA. Xtenn
CMO fia ofi 3a60paBa OTPTHEMO NMPBOT JOKTOPa XeMuje Koju
je xuBeo u paguo y Cpbuju (1 xoju je goxropupao y Beuy),
Kao U MPBOT JOKTOPa XeMuje Koju je papmo y Cpbuju, anu
Koju je moxTopupao xemujy y Cpouju. Tpebano 6u fna xemu-
gapu Cpbuje 3amaMTe MMeHa OBa Ba XeMm4yapa. Y pyopuun
IIpuue ca xopuya (koja je yBek Ha IOYETKy CBaKor 6poja 1y
cBakoM ropumty) Hahu here obpahene xpaTke 6muorpaduje
U jeHOT M APYTOT BENMKaHa Koje je 3a Bac Hammcana Becna
Mwunanosuh (Yuusepsurer y Beorpany — Xemujcku daxyi-
TET).

* o

Juglans je 6wbHU pop mopopmue Juglandaceae, xoju
o6yxBaTa 21 BPCTY PacIpOCTpatbeHy Off jyroucrodre EBpore
no Jamana. Juglans regia, wiy T3B. IMTOMIU Opax BEPOBATHO
1o6po Mo3HajeTe: TO je MMCTOMATHO IPBO BUCKHE 25-30 MeTa-
pa, crabia febmuHe Ko 2 MeTpa. VMa IIMpPOKy 1 PeTKy Kpo-
IIbY U HeTIApPHO IIepacTe MUCTOBE, IyTe 20-50 LeHTUMeTapa.
ITnop je xomTyHUIA BeMMYMHE 3-5 IIeHTUMeTapa Koja 3pu y
jecen. JlaruHcko nme popa Juglans je ckpaheno ox Jovis (Jy-
nurep) u glans (>xup), a regia moTude off peun regis (kpam), Te
3HAUM KPa/beBCKMY, 300T CBOjUX LieHeHUX IIOf0BA. Y3Traja ce
panu fobujama KBamuTeTHE fpBeHe rpabe u opamracror mio-
la KOju CafipyX1 jeCTUBO jesrpo. 360r capprkaja GpeHOIHMX
jemyumera ca BUCOKOM aHTMOKCUJIATMBHOM aKTUMBHOIIhY,
pemoBHA M afieKBaTHa KOH3yMallyja jesrpa opaxa IIOBe3aHa
je ca cMambereM pM3uKa Off HeK1X 60/1ecTu, Kao MTo Cy pak,
Kap/imoBacKynapHe 6onecty, aujaberec ¥ JereHepaTHBHU
nopemehaju. Tlopep jesrpa, n fpyru Ae/0BM IJIOfA U OPaxo-
BOT JIpBeTa Ce KOPUCTE Y PasaM4nTe CBpXe. 3e/IeHN MepuKap-
M Ce KOPUCTe Y TPAAMUIVIOHATHOj KHECKO] MeUIIVMHY 300T
CBOjMX aHTHKAHI[ePOTeHUX ¥ aHTUOKCU/JATUBHMX CBOjCTaBa,
Kao U 3a Jiedere 60/I0Ba, yIana 1 KOXXHUX 60mecTy, oK ce
JIUCTOBY TPAULIMOHATHO KOPUCTe 3a yOJIa)kaBarbe MarbiX
ynanHux nopemehaja koxxe. Yibe eKCTpaxoBaHO 13 jesrpa J.
regia KOPUCTU Ce 3a jleuere Iapaanuse JUIa ¥ HeypOreHMX
6070Ba. Jesrpo ce Takobhe koprctTu 3a nedere wiyha u 6yope-
ra, Kao I 3a Jiederme Ipexaazie 1 Kaiuba. OBy MHTEPeCaHTHY
Ipudy o opaxy (U jenumemnyMa Koja ce y beMy Hajlase) IO
HAcloBOM “3esieHa bycka opaxa — aipourgycilipujcku ommiag
Ca HAY4HO JOKA3AHUM UpumeHamda  HaIUCale Cy ayTOpKe
Mununa OVIMIIOBUR (cTymeHT AKafjeMCKUX LOKTOp-

ckux Crynuja, Henaprmana 3a xemujy IIM®, YHusepsurera
y Humy) u T'opgana CTOJAHOBW'R (mpocdecop ca ncror
JemapT™ana).

* % %

Y opraHckoj CHMHTe3V IIOCTOji BeluKy Opoj MeTona
Koje ce Kopucrte 3a rpaheme C-C Bese. Jenna op Hajuemhnx
” HajepMKaCHMjUX peakKIija je MPUMEHOM OpTaHOMeTara.
Y nutepaTypu 3Ha4ajHO MECTO 3ay3MMajy peakluje Kara-
nmuaosane managujymom. Xekosa (Heck) peakiuja mpepcra-
B/ba MA/A[UjyMOM KaTalM30BaHO KYIJIOBalbe aIKEHUT UM
apu-xanorennza (min Tpudrara) n ankeHa. OBa peakija
MIMa Be/IUKY CMHTETIYKY IIOTEHIIMjasl 300T CBOje XeMOCe/eK-
TMBHOCTH, PEIMOCENEKTUBHOCTH, O/IarNX PeaKLMOHMX YCIIO-
Ba U penaTuBHO Ho6pux mpuHoca. Of alWIHKUX CYyICTpaTa
y peakiyjamMa IPOMOBUCAHMM KaTaIUTUYKMM KOIMYMHAMA
MajIajiyijyMa HajBUILIE Cy IPOyYaBaHy a/IKOXOJIN.

O perapbuma XeKoBe peakliyje IpYMapHUX U CEKYHap-
HUX /IMTHUX A/IKOXOJIa KOjUM MOTY HAaCTaTy JBa TUIIA IIPO-
M3BOJA: KAPOOHWU/THA jeIUberba U/ WM CYIICTUTYUCAHY aIUJI-
HM JIKOXONIY Tucamu ¢y y ooM 6pojy I'opmana TACUR,
Munena CUMIWR u Muwrtom IIETKOBUR (cBu ca ®apma-
neyTckor dakynarera YHuBepsuteTa y beorpany) y papy mop
Hac/noBoM “Ilanagujymom Kaiianu3osane peaxuyuje anuanux
ankoxona’.

* %

3a pybpuxy Xemuja us/3a uikorne je Menanuja HOIIIh
(cTymeHT meTe romuHe MHTETPMCAHMX OCHOBHUX ¥ MacTep
aKafieMcKux cryamja Xemujckor QaxynreTa YHUBEp3UTeTa
y Beorpany) nanucana “Cuyenapuo egykaifiusHe paguoHuue:
Mmeifiany” y OKBUPY KOTa je IIOCTaBIIa [1BA LJ/ba: 1. [1a YYCHNK
upeHTUPUKYje, IpoLierbyje 1 06jalbaBa OBE3aHOCT Ppr3nd-
KX U XeMMjCKMX CBOjCTBA MeTajla Ca HbUXOBOM IIPYMEHOM U
3HAyYajeM 3a )KMBE OPTAaHU3MeE, Ko U J]a 2. YI€HUK IIPOLebYje
Ha KOjJ Ha4YMH je HajOuUI/IeHIje IPUKA3aTH TIOBE3aHOCT MH-
dopmarja U3 pasIMYNTUX TEKCTOBA O METANIMMa, MpUIIpe-
Ma TaKaB IIPMKa3 U IPE3EHTYje Ta Ipex ofie/berbeM. [a mu je
Moryhe ocTBapuTH OBe LM/beBE OBUM CLIEHAPMOM MOXKETe I
caMM Jla IPOBEPUTe YKOIMKO OVCTe, IO HeMy, Ofip>Kau Jac.

* %

Hepmasno je, y 87-0j rogunnm, y Beorpany mpemmnyo
ITerap A. IldeHar, ucTakHyTV M yBaKeHM npodecop Xe-
mujckor dakynrera y Beorpagy. lleo cBoj )nBOT OCBETHO
je xemmjckoj Hayuu. PagHu Bek moppenyo je XemujckoM ¢a-
Ky/ITETY Ha KOMe je 3aI104e0 CBOjy MpodecroHamTHy XeMIjCKy
Kapujepy Kao JieMOHCTpaTop (1957), a 3aBpLINO KAO PeIOB-
Hu npodecop u pexan Pakynrera (2003). Ilpurognu TexkcT
MOKeTe TPOYMTATU Ha TIOCTEbUM CTPHUIIaMa OBOT 6poja
Xemujcxoi ipeinega.

* ok

W na xpajy, anu He HajMarbe Ba)KHO, KOHCTaTallMja ja y
6pojy 6 (2020) XeMmjcKor Iperiefia IPEIIKOM Hifje OfIITaM-
HaH YKYIIHM CafIp>Kaj 61. TOAMIITA. 3aTO I'a IITAMIIAMO y OBOM
6pojy: nahu here ra Ha yHyTpalI®bOj 3aH0j KOPUILU OBOT
6poja.

Parko M. JankoB
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IIPBU JOKTOPU XEMUJE Y CPBUJU
9o TOOVHA O] CMPTI KOCTE HUKOJINRA
N 70 TOOMHA O CMPTU CBETO3APA JOBAHOBIhA

Kopune Xemmjckor mperiefa y 2021. TOOVHMA
nocsehene ¢y Koctm Hukommhy wn  Cserosapy
JoBanosuhy, mpBum poxropuma xemuje y Cpbuju.
Kocra Huxomuh (1844-1931) je moxropupao xemujy y
beuy 1867. roguHe 1 TaKo 1MOCTA0 NMPBU CPICKU JOKTOP
xemuje. CBeTo3ap JoBanosuh (1895-1951) je mpBM JOKTOP
XeMuje Koju je JOKTOpaT cTekao y Cpbuju, 1936. ronnHe.
Y HactaBKy Cy IpHKasaHe KpaTke Omorpaduje oBa mBa
TOKTOpa XeMMje, Off KOjUX Ce CBAaKM, IpeMa HaBeNeHUM
KPUTEPUjyMMMa, MOXKE CMaTpaTu HPBUM JIOKTOPOM
xemuje y ucropuju Cpbuje.

Kocra Huxomuh (cmuxa 1) je poben y Kparyjesmy
1844. roguHe. OCHOBHY LIKOJy M YeTHPU paspela IUM-
Hasuje 3aBpmmo je y Illammy. ¥V mepmonmy op 1859. 1o
1862. roguHe 06aB/bao je mpakcy y amorteun y lamiy
kon dapmaneyra @Ppanna JlygBuka, HakoH dera je
TIO/IOXXMO TUPOUVHAIHN NCIIUT (I/ICHI/IT KOjI/I Ce mmojiarao
HAaKOH YeTBOPOTOAVIIIbe IIpakce y anoreny). Ctyaupao
je dapmannjy y beuy, rne je pumoromupao 1866. ropuHe
kao MarucTap ¢apmanyje. [oguHy naHa kacHuje, y beuy
je ombpaHMO JOKTOpPAT M3 XeMuje I TaKO HOCTao MPBU
noxrop xemuje u3 Cpbuje.

Cnuxa 1 Kocra Hukonuh (1844-1931)

Toxom 1867. rogunae Kocra Hukomuh ce Bparuo y
Cpb6ujy. Oran My je casupao IpuseMHy 3TPajy IIPEKO
myTta npkse y llamiry, rae je OoTBOPMO anoTeKy Kojy je Bo-
IMo HapeHMX 30 rofuHa (1868-1898). buo je mpepcenHmk
ommryHe [abar, a y neprony og 1893. o 1896. ronyHe
6uo je u Hapopguy nocmannk. Kocra Hukomrh je 1898.
ropuHe mpopao arnotexy y llamiy ap Jlyku [Taruhy.

2 Xemujcku ipeineg

Y nepmopny on 1903. §O 1905. TOAVHE BOJMO je€ amo-
teky «Kop cprickor rp6a» y Beorpany, a oHpia je anmoTexy
ycrymmo cuny. HapegHux 20 ropuna 6o je akTuBaH y
CpIcKoM anoTeKapcKoM [PYIUTBY 1 JIpyHITBY 3a YyBambe
HapopHor 3ppaBma. Kocra Hukomnh ce cmarpa u 3a
IIpBOT UcTOpUYapa apmanuje.

Ha mpBoM KOHTpecy CpIICKUX 7leKapa 1 IPUPOJhaKa,
ongp>xaHoM y beorpamy 1904. TonyuHe y4ecTBOBAao je
ca pedeparom mop HasuoM «Ilokymaj ma ce u3mIOXKM
pasBuhe amorekapcke crpyke y Cpbuju 3a mocnemmux
100 TrofiMHa». 3a Mo4acHOT 4gaHa CpIICKOT JIeKapcKOT
IpyuTBa u3abpan je 1876. ropuue. IIpeMuHyo je 1931.
TOfINHE.

Csetosap JoBaHoBuh (cnuka 2) je poben 14. cenrem-
Opa 1895. ropyHe y 6aHATCKOM ceny YIbMa, ITie je 3aBp-
MO OCHOBHY mKony. [MMHasujy je saBpimmo y Bpuiry
1914. rofiuHe. Y BpeMe HakoH CapajeBCKOT aTeHTaTa, Kajja
cy Cpbu romenn, 610 je yXaIlllleH U y ayCTPOYrapcKoM
3aTBOPY je IpOBeO TOAMHY JlaHa. XeMMjCKM OficeK
Texnnuxke Bemke mkosie y Ilemty ymmcao je 1915. rofuHe.
ITo saBpmeTky [IpBOT CBETCKOT paTa HACTaBUO je CTYAUje
xemyje Ha Ounozodckom dakynrery y beorpany rne je
IUIUVIOMUPAO 1923. TofiMHe. 3a acucTeHTa npu Karempnu
xemuje Pumosodckor daxynareTa HOCTaBbEH je 1925.
TOfINHE.

Cnuka 2 CBertosap JoBanosuh (1895-1951)
Jloxropcky Tesy mop HacnosoMm «Hopa emexrpo-
aHAIUTMYKa MeTOfla 3a KBAaHTUTATUBHO opfpehuBame
aHTMMOHa» ONOpaHMO je 1936. TOfMHe KOf Ipocdecopa
MwunmBoja Jlosanuha, Munoja Crojupkosnha, Cperena



Ilpusnha n Byknha Muhosuha u tako mocrao mpsu
LOKTOp XeMuje KOju je JOKTOpaT CTeKao Ha Oeorpaj-
CKOM YHMBEP3UTETY. Pe3ynTaT JOKTOpCKe AucepTanuje
Cserosapa JoBaHoBmha 06jaB/beHM CYy y 4acommMCuMa:
Zeitschrift f. Analytische Chemie n Comptes rendus de I
Academie des Sciences, Paris.

3a poueHTta 3a xeMujy Ha PapmMarieyTCKOM OfiCEKY
Menuuuackor ¢axynrera Cserosap JoBaHoBuh je
usabpan 1940. roguHe. Tokom [Ipyror ceeTckor para y
HEMa4KOM 3apO0J/beHIIITBY IIPOBEO je BUIIE Of TOAVHY
maHa (ampwi 1941 - jVH 1942). 3a BaHpenHor Ipodecopa
Ha Qunosodpckom akynrery y beorpamy usabpan
je 1946. romune. IlpemaBao je aHaMUTUYKY XeMUjy,
XEMMjCKY TE€XHOJIOIMjY, TEPMOXEMU)Y U €JIEKTPOXEMMU]Y.
Hayunu pap Cserosapa JoBaHoBuha omsmjao ce y
067acTy aHANMUTHYKe XeMuje (YBeO je HOBY METOAY 3a
eJIeKTPOaHANTUYKO ofpehuBame aHTMMOHaA, 6aBMO ce
ofiBajameM 0Oakpa Of IMHKa OP30M e/IeKTPOIN30M, Kao
U TPaBUMeTPUjCKUM ofipehuBameM MaHraHa). CBeTo3ap
JopaHoBMh pammo je M Ha NUTamUMa IIPUMEHEHE
xemuje. Hexu op pompmHoca y oBOj obmactu cy:
InpoydaBame peTruKaluje y/ba 3a XpaHy, pasBUjarmbe
MeTofie 3a [foOujame Kajlaj-TeTpaxjopupga Koju ce
KOPMCTMO 3a OTeXXaBame CBUIe, HoOMjare HATPUjyM-

SN0 F &

XUIIOX/IOPUTA 33 MOTpebe TeKCTWIHe MHAycTpuje. ba-
BIO C€ U TEXHWYKOM IIPOM3BOMILOM CUHTETUYKMX
7eKoBa. YIpaBa [P>KaBHUX MOHOIIONIA IIOBEpUIA MY
je ucnuTHBame MapadUHCKUX LIKPW/bAlld ca HAIINX
IpOCTOpa Ha 4eMy je paguo ayro Bpemena. O6jasno je
TPU YHUBEP3UTETCKA YIIOEHMKa, ocaM Hay4HUX U 17
cTpy4Hux pajiosa. [Ipemunyo je 6. rerieMbpa 1951. FofMHe.
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3EJIEHA 'bYCKA OPAXA - ATPOMHAYCTPUJCKU OTIIALL CA
HAYYHO JOKA3AHUM ITPUMEHAMA

YBOJI

Juglans je 6wpHU poxn nmopozute Juglandaceae, xoju
obyxBaTa 21 BPCTY PacIpPOCTPamEHy Off jyTOMCTOYHE
EBpone mo Jamana [1]. Juglans regia, wiu T3B. IUTOMU
opax (Crmmka 1) je JMMCTONAfHO APBO BHUCHHE 25-30
MeTapa, crabma mebpyuHe o 2 MeTpa. VMa MIMPOKY U
PETKy KpOIIbY U HEMapHO IlepacTe JIUCTOBE, Ayre 20-
50 HeHTuUMeTapa. IIIox je KOLITyHWMIIA BeIW4MHE 3-5
LIEHTMMeTapa Koja 3pu y jeceH. JIaTmHcKo nMe poga Jug-
lans je ckpaheno on Jovis (Jynurep) u glans (>xup), a regia
HoTHYe Of peun regis (Kpasb), T€ 3HAUM KPa/beBCKI, 360T
CBOjUX IeHeHMX IUIOfioBa [2]. Y3raja ce pagy mobujama
KBa/IMTeTHe fpBeHe rpabe m opamactor mioma Koju
caJIp>K1 jeCTUBO je3rpo.

360r campxaja (peHONHVUX jefuIbera Ca BUCOKOM
AHTMOKCUIATUBHOM aKTI/IBHOHIhY, pemoBHa n
aJlekBaTHA KOH3yMaljyja jesTpa opaxa IIOBe3aHa je ca
CMarberbeM PU3NKA Off HeKMX 0O0/IeCTH, Kao IITO Cy pak,
KapAMoBacKyIapHe 60/1ecTy, fujabeTec v fereHepaTuBHY
nopemehaju [3]. Ilopep jesrpa, u Opyru feloBY IUIOfA
U OpaxoBOI [IpBeTAa Ce KOPWUCTE Y paslImunTe CBpXe.
3e/leHN TepUKApIM Ce KOPUCTe y TPafULMOHAIHO]
KIHECKO] MeAMIMHM 300T CBOjUX AHTMKAHI[EPOTEHNX
M AHTUOKCUJATUBHUX CBOjCTaBa, Kao U 3a JIe4YCHhEe
60n0Ba, ymala ¥ KOXKHUX OOJIecTy, JOK ce JIMCTOBU
TPAAUILMOHATHO KOPJCTe 3a yOnaxaBambe Mambux
ynanuyx nopemehaja xoxxe [4]. Yibe excTpaxoBaHO U3
jesrpa J. regia KOPMUCTM Ce 3a Jledeme Iapaanse auia
U HeyporeHmx 6oyoBa. Jesrpo ce Takohe kopucTn 3a
nederse Iwiyha u 6yOpera, Kao U 3a Jiedemwe Ipexiaje u
Kauupa [5].
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Husk

Walnut tree

yor

Kemel without
skin

Walnut fruit by-products

Crnuxa 1. [lennoBu opaxa [3].

XEMUJCKU CACTAB 3E/IEHE JbYCKE
OPAXA

3eneHn OMOTa4 Opaxa je HYCIIpOM3BOf, IPU Y3Irojy
opaxa, Mebytum, y mocnemme BpeMe IOCTaje CBe
MHTEPeCaHTHUjM y caBpeMeHOj apmakomoruju, s6or
CBOjUX aHTMOKCHMAATMBHUX cBojcTaBa [6]. Emarmucka
M TAaHMHCKAa KUCeMMHA Cy [Ba XUAPONu3abMIHA
TaHNHA MIeHTH(UKOBaHA y opaxoBoj mycuy (Cnmka
2). UMsomoBaHo je u 27 HaTOXMHOHA ¥ MUXOBUX
mepuBata, Mehy KojuMa je jyI7oH HajBaKHUje jemuiberbe
ca najehum cagpxajem. [y (Du) u capagHuuu cy
M30/I0BATIM 5 O-TETPA/IOHA M 2 O-TE€TPAZOHCKA uMepa
- jyrmanoH A u jyrnaHoH B. Takobe, omucan je nepusat
a-teTpajioHa (CKIEPOH) y eKCTPAKTy 3elleHe JbyCKe
opaxa, kao u 8 a-terpanoH-rimkosup (Cmuka 3). Of
XUJIPOKCHOEH30jeBUX KUCEVMHA, UJeHTU(DUKOBAHE Cy
rajiHa, TPOTOKaTEeXMHCKA, CMPMHIMHCKA, BAaHWIMHCKA,
canmuumiHa,  OeH3ojeBa,  3,4-AUXUAPOKCHOEH30jeBa,
2,3-Iuxuapoxcubensojea u draana kucennua (Camka
4). Kodenncka, ¢epynna, xmoporeHa, p-KyMapUHCKa,
CMHAIMHCKA, PO3MapMHCKa 1 iparc-pepynHa KucenmHa
Cy wupeHTM(UKOBaHE M3 TIpyIe XUJPOKCHIMMETHUX
kucemnHa (Cnuka 4). IlpucytHa cy u jemumerma Koja
npunanajy ¢gpaaBoHOMAMMA Kao WITO Cy (+)-KaTeXuH,
(-)-emMKaTeXVH, MUPULIETUH 1 KBepleTHH. [loper wux,
MOKA3aHO je M MPUCYCTBO CyJAaXUTHHA, LMPCUIMHEOTA,
5,6,4’ -TPUXULPOKCK-7,3 -AUMeTOKCH-IaBoHa,
aNureHNHa, ePUOAMKTMONA, KeMIpepoaa U pYyTHHA
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(Cnmkas). VzonoBana cy 5 suapwixentanoupa (rhoiptelol,
myricananin F, jyrnanus A, jyrmasvH b u jyrmanns 1)
(Cnnka 6). Y puroxeMujckoj CTynuju 3e/ieHe JbyCKe opaxa
M307I0BAaHa je 2-XUAPOKCU-TETPAKO3AHCKA KIICEIMHA
(2,3-TUXUIPOKCH-1-XUPOKCUMETHUI-XETITAIEI]-7 - HIUT ) -
aMuj; Kao LepaMuiHo jepuiberbe (Cmka 6). 3abemexxeHo
je TIPUCYTBO OKTajleKaHa M [JOKO3aHa M3 Tpylle aJKaHa
(Cnuxa 6). KammecTepor, cturmacTeport, P-cutoctepor,
CTUTMACT-5-eH-3[3,70- 10T, CTUTMACT-5-€H-3[,7p-
AMON U AAYKOCTEPOJI Cy NPUIIAZHULN TPyIle CTEPOUAA
nieHTUPUKOBAHNX Y 3e/1eHOj /bycun opaxa (Cnnka 7). Ox
M30/I0BAHNX TPUTEPIIEHON A TIOMUEY Ce OJIEAHOIMHCKA,
KOPO3O/IMHCKA, apPjYHONMMHCKA, YP3OIMHCKA KUCEINHA 1
mpyre (Cnuka 7). Visonosad je (+)-gexuapoBoMudonmmorn
Ka0  CECKBUTEpIEH, Kao U  AuxugpodaserHcKa
KucemnHa, 6aymenon A u 6nymenon b (Ciuxa 8). Isa
BUTAMMHA, ACKOPOMHCKA KHUCEMMHA ¥  A-TOKO(DEpO
nieHTUDUKOBAHM CY Y 3e/1eHoj /bycuu opaxa (Cmka 8).
Taxobe je 3abemexkeHO U NPUCYCTBO APYTUX jeANIbEIba,
I[IOIy T OKTA/[eKAHCKe KVICEIINHE, POTOIICIHA, METaCTUTMe
u nuknopekacunokcana (Ciauka 8) [3].

JIMKEP O] 3EJIEHOT INTIOJA OPAXA

Mpnagu 3eneHM opacu Cy BeoMa LEHeHU Y
TPaJMIIMOHA/IHOj ~ HAPOIHOj  MENMUMVHMU, jep  ce
Ofi BUX IpaBM JMKep Koju je O6orar ¢eHOTHNM
jemumemuMa ¥ BUTaMyHMMa. DeHOMM mompuHOCE
TPIIKOM, /M HpMjaTHOM YKycy nmkepa. IIpoyuasan
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Cruka 2. CTpyKType XuAponu3abyuIHNX TaHMHA Y jyT/IOHA.
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je aHTMOKCUJATMBHM IIOTEHLMja JMKepa M II0Ka3ajlo
ce Ja je aHTMOKCUJATUBHA aKTUBHOCT Y [UPEKTHO]
KOpenanuji ca yKymHuM cagpxajeM (eHomIa, Kao U ja
ce OBa KapaKTepUCTMKA HUje IPOMEHNWIAa HU HaKOH
MHOTO TofiMHa CcKIapuiitea [7]. Cagpxaj ¢enoma y
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Cnuka 3. CTpyKType a-TeTpalloHa, A-TeTPaIOHCKUX AMMepa U A-TeTPalOH-IINKO3UAA.

NMKepy OOPHYTO je IMPOIMOPIVIOHA/IAH CTETIeHY 3PEIOCTI
wiogoBa. TemmepaTypa y TOKy IPOM3BOAEE M LYXXIHA
HaMaKamba IJI0J0BA ¥ eTaHOJTy HUCY II0Ka3ajle 3HadajaH
yTuiaj Ha GeHOIHY cacTaB ImKepa [8].
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Crnuka 4. CTpyKType XuipoKcubeH30jeBUX U XUAPOKCUIIMMETHIX KIICeTNHa.

AHanmm3oM JMKepa XpoMarorpadujoM  BMCOKMX
nepdopMaHcy, NAeHTU(UKOBAHO je 14 pPasIMIUTUX
jenvberba (ralmHa KUCENMVMHA ¥ F€HM  [JIepPUBATH,
F/IOWI-XMHIHCKA, aCKOPOMHCKA, IPOTOKATEXMHCKA,
P-XUAPOKCUOEH30jeBa, XIOPOreHa, eTarnHCKa KUCeIIHA,
fepuBaT KadeHe KUCENVHE, jyIIIOH, PYTUH, ONUTOMEPY
(emm)KaTexyHa, TeTPalIOH AuMepu (jyIIaHOHM), Kao U
ecTap XMHIHCKE KVICeMHe ¥ HEKOT BUILIET alKoxoia) [9].

EKCTPAKT 3EJ/IEHE JbYCKE OPAXA KAO
ITPPOIHA BOJA 3A KOCY

ExcTpakr 3e/eHe /bycKe opaxa 1Ma ocobute 6ojera
KOje ce MOTY YIIOpeIMUTH ca 0coO6MHaMa 0ojerba jyITIOHOM.
JobujeHa je ymepena o po6pa obojeHocT Kopucrehm
CMelly eKCTPaKTa JbyCKe, acCKOPOMHCKe KUCeNMHe Kao
HPYMPOJHOT pa3Bujada, reoxkhe-cyndara 1 amoe Bepe Kao
MOPJAHTHMX areHaca, oGHOCHO ¢ukcaropa 60oje. O6oje-
HI1 Y30pLM KOoce OWIM Cy TaMHO-cMele 0 HapaHIIAcTo
xxyhkacte 6oje. Ilpuponna 6oja 3a Kocy pobujeHa U3
eKCTPaKTa 3e/leHe JbyCKe opaxa ce MOXKe KOPUCTUTU Kao
nonyTpajHa 60ja 3a Kocy, jep 6/emu HaKOH 15 Ipama U
72 carta majnarama gupekTHOj CyHdeBoj cBeTmocTi. ITo-
per Tora, 611a je crioco6Ha la MHXMOMpa pacT 6aKTepuja
U I/BUBUIA YMMe je MOKas3ala CBOjy aHTMMMUKPOOHY aK-
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TuBHOCT. TecT MpuTanuje Koxe 3a OBy IpUpORHY 60jy 3a
KOCy 6110 je yCIelllaH Ha MaljOBVMa, 3a PasiMKy Off TeCTa
CUHTeTHUYKe 00je 3a KOCy Koja je M3a3Bana eieM U epu-
teM. OBa npupopHa 60ja ce, Takohe, Mo>ke KOPUCTUTH ¥
TEKCTWIHO], IIpeXpaMOeHoj ¥ KO3MeTUYKOj MHYCTHUjIU.
ako cy nmpupopHe 60je CKyIbe Off CHHTeTUUKMX 00ja,
IieHa jobujeHe IpupopHe 60je 3a KOCy Mo>ke OuTH edex-
TUBHA, jep Cy 3e/ieHe /byCKe opaXxa OTIa/HY IIPOU3BOJ
[10].

AHTUMOKCUIATVBHO JEJCTBO

ITocToje pasHe cTyAuje 0 KOpUIIEHY METAHOMHOT eKC-
TPAKTa 3e/IeHe JbyCKe OpaXa Kao IPUPOIHOT AaHTMOKCU/AHCA
y Ouopuseny. CHHTETMYKY aHTUOKCUIAHC IPOINI-TajarT,
4ecTo ce KOPUCTH 3a Cy3bujarme Ipolieca oKcujalyje 6mo-
IM3erna, MaKo je o3Ha4eH Kao KaHieporeH (Cnuka 9). 360r
TOTa Cy CIIPOBeJieHe CTY/je C L/beM YBODema MeTaHOTHOT
eKCTpaKTa 3eJIeHe JbyCKe opaxa Kao Ofp>KMBMjeT aHTMOKCH-
JlaHCa KOjM 3aMerbyje MPONN/I-TaaT y METU/ eCTpUMa OT-
IaJHOT y/ba 3a jeo. PesynaTaTu cy mokasanmu fia je mepuop
VHAYKLMje METUI ecTapa OTIAJHOT y/ba IIPOAYXKEH ca 1,2
caTa Ha BuIIle Off 3 cata Kopucrehu 5000 ppm MeTaHOTHOT
eKcTpakTa, y nopehemy ca 250 ppm mpommi-ranata. Ilpe-
LM3HUje, TpebaIo 611 20 IMyTa BUIIE MIPUPORZHOT aHTUOKCH-
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maHca ma 6u ce 3agoBobuin Mehynaponuu cranmapau. Y-
pxoc BehyM KoOHIIeHTpalMjaMa MOTPeOHMM 3a HOCTU3AMbE
ofpeheHNx KapaKTepUCTIKA, PacTe MHTePecOBatbe 3a 3aMe-
Hy CMHTEeTMYKUX aHTMOKCHJ[aHaca (KOjy MMajy IIOoTeHIjar-
He OIIACHOCTH IIO 3/jpaBjbe) Ca aHTMOKCUIAHCUMA U3 IIPU-
ponHMX u3Bopa. UnmeHuIle 1a Cy OpaxoBe JbycKe jedTHHe U
fla Cy JIAKO JOCTYIIaH OTIIa[{H/ HOJbOIPMBPENHNU IIPOU3BO]
cyrepuiry a 6u ByXoBa yroTpe6a Morya 61Ty off moce6HoOr
MHTepeca 3a CBeTCKY MHAYCTpUjy Ononmsena [11].

Y MecHOj MHIYCTpUjH, 3€/IeHa JbyCKa Opaxa MOXe ce KO-
pucTUTH Kao PYHKIMOHATHYU JOAATaK, jep je jepTuH usBop
BpenHMX Ppuroxemukanuja. Edekar fonasarma seeHe Jbycke
orjefia ce y CMamerby IyOuTKa TeKUHE IPY CKIaIMIITehy
KyBaHMX Kobacuija, Kao 1 nosehamy TBpziohe u cMamemy
enactiyHocTu. Takobe, mpu kopumhemy opaxose jbycke
Yy MeCHMM IpoM3BofyMa, pumeheHo je 6o/me ofpKaBame
6oje TOKOM CKIauIITemha. YTBpheHo je fia je joparak opa-
XOBe JbyCKe TT000/bIIa0 CeH30PHE KapaKTepUCTHKe (MUpPUC
U TEKCTYPY) KyBaHMX KOOacuila, a pacT MUKPOOpraHu3aMa
je 6110 MHXMOMPAH TOKOM CKIafuIITe b [3].

Oll
HO

0
1o N

Propil-galat
Cnnka 9. CTpyKTypa CMHTeTMYKOT aHTMOKCHU/IAaHCa IIPO-
IIMI-rajaaTa.

BMOHEMATUIIVIIHO TEJCTBO

Maenta (Maleita) u cap. cy npemnoxxumm ynorpeoy
OpaxoBe /byCKe Ka0 0OHOB/BMBOT M3BOPA IIPOM3BOAA HA
6as3y HaQTOXMHOHA U HUXOBO MOTEHIMjaTHO OMOHeMa-
TULUHO fiejcTBO potus Meloidogyne hispanica [12].
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AHTUMUNKPOBHA AKTMIBHOCT

Kao 1mT0 je paHmje pedeHO, eKCTPAKT 3e/IeHe JbYCKe
opaxa ce MOXKe KOPMCTUTH Kao IpUpofHa 6oja 3a Kocy
KOja MoKasyje foOpy aHTUMUKPOOHY akTUBHOCT. Edex-
TuBaH je npotus Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus,
Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa n Aspergillus
niger [10]. Ocum 3a 6ojewe Koce, Capern-Kmakauu
(Sadeghi-Kiakhani) n cap. [13] mpemnoxunu cy ga ce
KOpa Hapa U 3eJIEHOI Opaxa MOTy KOPMCTUTU Kao Ipy-
ponHe 60je ca aHTMMMKPOOHOM aKkTBHOLINY 32 ByHeHa
npenuBa. Y UCTPaXXMBamwy CIPOBeeHOM of cTpare Onu-
Bepa (Oliveira) 1 cap. opaxoBe /bycKe Cy ucnuTaHe 360r
IUIXOBIX aHTUMIUKPOOHIX CBOjCTaBa IpeMa B. cereus, B.
subtilis, S. aureus, E. coli, P. aeruginosa, K. pneumoniae,
C. albicans n C. neoformans. CBU eKCTPaKTU CY MHXU-
Oupanu rpaM IO3UTVMBHe GakTepuje, JOK Cy TpaM He-
ratuBHe Gakrepuje ¥ I/buBe O1Ie OTHOpPHE HA [I€jCTBO
excrpakara. Staphylococcus aureus je 6110 HajoceT/bUBUjI
MMKPOOPTraHM3aM Ca MYHIMaTHOM HHXMOUTOPHOM KOH-
LIeHTpaIjoM of 0,1 mg/ml. OBM pesyaTaTu Cy BaXkHH, C
0031poM Ha TO Aa S. aureus MOYKe IIPOU3BECTH HEKOJINKO

8 Xemujcku iipeineg

BPCTa €HTEPOTOKCMHA KOjU Y3POKYjy TaCTPOEHTEPUTHC,
6071eCT KOja ce IIPeHOCK XPaHOM [14].

3AK/bYYAK

Pasnuunty fenoBu opaxoBOr fIpBeTa M IHETOBOT
IUIOA ce CBe0OYXBATHO pa3MaTpajy Kako 61 ce KOpuUcTu-
'y pasnuuute cepxe. Ilpema focafalimbyuM UCTPaXKM-
Bambl/Ma, 3€/IeHa /bYCKa Opaxa ce MO)Ke KOPUCTUTU Kao
AHTUMOKCUJAHC Y IIETPOXEMM)CKO] ¥ MECHOj UHYCTPU]jU,
Kao0 aHTMMUKPOOHO CPefCTBO IIPOTUB IPaM IIO3UTUBHIX
6akTepuja, IpupogHa 60ja y TEKCTUIHOj, IpeXpaMOeHoj
U KO3METUYKOj MUHAYCTPUjU, IIOTEHIIMjaTHU OYIOHEMATH -
LIMJ, Kao U 3a ITpaB/berbe TUKEPa U JedYerhe Y TPANUIIO-
HasnHoj MefuuyHK. Ha Taj HauMH ce JONpMHOCK OUyBamby
KVBOTHE CpefMHe, Kpo3 uckopuiiheme arpomHpyc-
TPMjCKOT OTIAJHOT MaTepujaa.
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PE3VIME

Juglans je 6umHu pop nopomuue Juglandaceae 4muje
je ceMe MMO3HATO Kao opax. 300r cagpxaja GeHOMHNX je-
[Ubea Ca BUCOKOM aHTMOKCUJATVBHOM aKTMBHOIINY,
pefoBHA 1 afleKBaTHA KOH3YMallija jesrpa opaxa I10Be3a-
Ha je ca CMamemheM PU3UKa Off HeKMX 00/mIecTi, Kao MTo
Cy pak, KapimoBacKynapHe 6omecty, aujaberec u mere-
HepaTnBHM nopeMehaju. TToper jesrpa, u gpyru genosu
IJIOfiA I OPAXOBOT JIPBETA C€ KOPUCTE y paslIndmuTe CBp-
xe. 3e/leHM IepUKapIU ce KOPUCTE y TPajUIMIOHA/IHO]
KIHECKO] MeIMIIVIHU 300T CBOjUX aHTMKAHI[EPOTEHUX U
AQHTMOKCUJIATYIBHUX CBOjCTaBa, Kao U 3a Jiederhe 60/I0Ba,
yIazna 1 KO)KHUX 60JIeCTH, JOK Ce TMCTOBYU TPaIUIIMOHAI-
HO KOPMCTe 3a y6/IaXkaBarme MambyX yIanHux mopemehaja
KOXKe. Y/be eKCTPaxoBaHO M3 jesrpa J. regia KOPUCTH ce
3a Jieuere Iapanyse LA U HeyporeHux 6ojoBa. Jearpo
ce Takohe xopuctu u 3a nevewe mwiyha u 6ybpera, kao
U 3a Jiedere Impexiazie U Kaiba. Maangy seneHyu opacu
Cy BEOMa LIehEeHN Y TPAIMIIOHAIHOj HAPOIHO] MeIMIIM-
HI, jep ce Off WX IPaBM JIMKep Koju je 6oraT peHOnMHUM
jemumemyMa M BUTAMMHMMA. EKCTpaKT seneHe Jbycke
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opaxa mMa 0cobuHe Gojerba U MOXKe Ce KOPUCTUTU Y
TEKCTWIHO], IIpexpaMbeHo] 1 KO3MeTUIKOj MHLYCTHUjI.
[Topen Tora, METAHONIHM €KCTPAKT 3€/IeHe JbYCKe Opaxa
ce MOKe KOPMCTUTY Kao MPUPOISHM aHTMOKCHUJIAHC KOjU
3aMemyje IponwI-ramar y 6mopmseny. 36or campskaja
BpefHUX (pUTOXEMUKa/Nja, 3e/eHa /byCKa opaxa ce Ko-
PUCTU M Y MECHOj MHAYCTPUjU 3a IIOCTHU3ambe oapehennx
KapaKTepUCTUKa IPOU3BOJA.

SUMMARY

Juglans is a plant genus of the family Juglandaceae
whose seed is known as walnut. Due to the content of
phenolic compounds with high antioxidant activity,
regular and adequate consumption of walnut kernels is
associated with a reduced risk of some diseases, such as
cancer, cardiovascular diseases, diabetes and degenerative
disorders. In addition to the core, other parts of the fruit
and walnut tree are used for various purposes. Green
pericarps are used in traditional Chinese medicine
because of their anticancer and antioxidant properties, as
well as for treating pain, inflammation and skin diseases,
while the leaves are traditionally used to alleviate minor
inflammatory skin disorders. The oil extracted from
the kernel of J. regia is used to treat facial paralysis and
neurogenic pain.

The core is also used to treat lungs and kidneys, as
well as to treat colds and coughs. Young green walnuts
are highly valued in traditional folk medicine, because
they are used to make a liqueur that is rich in phenolic
compounds and vitamins. Green walnut shell extract has
coloring properties and can be used in the textile, food
and cosmetic industries. In addition, the methanolic
extract of green walnut shell can be used as a natural
antioxidant that replaces propyl gallate in biodiesel. Due
to the content of valuable phytochemicals, green walnut
shell is also used in the meat industry to achieve certain
product characteristics.
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ITAJTAINJYMOM KATA/IM3OBAHE PEAKIINJE AJIMTHUX
ATKOXOJIA

Y OpraHckoj CMHTe3U IIOCTOj) BEMUKM 6pOj MeTo-
Ia Koje ce kopucre 3a rpabeme C-C Bese. JenHa of Haj-
yemthux 1 HajepuKacHUjUX peaklyja je IPUMEHOM Op-
raHoMeTana. Y JIuTepaTypu 3HAYajHO MECTO 3ay3MMajy
peakiuje KaranusoBaHe HamapujymoM. Xekosa (Heck)

peaxiuja ImpefcTaB/ba ManafujyMoM KaTaau30BaHO Ky-
I/I0Bakbe ANKEHWT WK apui-xajaorenuaa (v tpudia-
Ta) U ankeHa. [1-3] OBa peak1iuja IIoceayje Be/IMKM CHHTe-
TWYKY TTIOTEHIINjasl KaKo 300T CBOje XeMOCeTTeKTUBHOCTH,
PErnoCeneKTUBHOCTY, O/IaruX peakIMOHNX YC/IOBa U pe-

Ar\ll‘l/\[(];R2 + Ar.,bré\rR2

\gé\ R! OH

2
p 3
Ar—X

OH %& Ar Ar )
1 2 + R
1 2 4 R \/kn/R %/

1
0 R' OH

£

CxeMma 1
Pd(0) + PhX —» PhPdX

l /\/OH

PdX Ph
Ph OH + xpd. A __on
8 9

Z N

HPdX HPdX HPJX pp Ph OH
Ph \“/\/OH Ph \/\I/OH z OH
Pax
10 11 16 18

EE D

Ph OH
Ph OH
\/\l/ Ph )2./
Ph._~~__OH PdAX )\/o H .
HPdX
12 13 17 19
Ph WO Ph; (OH
HPAX Pdx
14 20
l -HPdX ﬂ
Ph O
Ph _~_©O / HPdX

15

HPdX — » Pd©0) + HX

Cxema 2
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Cxema 3
y [Pd]
[Pd]
T 7/ Pd
OH . [Pd] B\_OH __ [Pd) - Bl_ OH
endo o egzo
UMKIIM3auy]a uMKrIMBanM]a
+ /0
Cxema 4
Ph
. T\
— (0]
p 24
Pl + 7/\/GOH —
23 7 b Ph
— > —
OH
25

Veaosu: a. Pd(OAc), (0,02 exs . ), NaHCOs, nBu,NCI (1 exs .), DMF, 82%
b. Pd(OAc), (0,03 exz . ), PPh; (0,06 exs . ), CH;COOAg (1 ex= . ), DMF, 73%

Cxema 5

R .
LPK  + AgNO; —»  [L,PdR] NO, + AgXl
X

Cxema 6

NaTUBHO J06pyX npuHoca. Of aWIHKX CYIICTpaTa y pe-
aKquaMa IIPOMOBVICAHVIM KaTA/INTUYKVM KOJINMYMHaMa
najlafinjyMa HajBUILIE CY IIPOyYaBaHU a/IKOXOJIN.

AJIMJTHU AJTIKOXOJIU Y XEKOBOJ
PEAKIIVJU

XeKOBOM peakiujoM MPUMapHUX U CEKYH[ApPHUX
QIVTHMX aIKOXO/Ia MOTY HACTaTy ABa TUIA HPOU3BOAA:
KapOOHWIHA jefuiberba M/WIN CYICTUTYUCAHU aTWIHU
anmkoxoni, (cxema 1). [4] Tepunjapan amumIHM anKoOXomu
Kao cymcrparu cy perko kopuirhern y XekoBoj peax-
muju. [5]

Kao wmTo je mpuKasaHO y cXeMM 1 afuIMjOM apui
rpyle Ha TepMuHaIHM C-aTOM MOTY HACTaTy ajIVIHK
AJIKOXOTT 4 U KapOOHWIHO jemuiberse 3 (myT a). Apuio-
BambeM [3-C aToma fobuja ce annaHM aTKOX0/ 6 U Kapbo-
HUJIHO jenniberbe 5 (myT 6).

PernocesleKTMBHOCT JHCepLuje 3aBUCU Of eJieK-
TPOHCKMX ¥ CTepHIUX (PaKTOpa a/KeHa Kao U PeaKIMOHNX
ycnoBa. Ko anmiHnx ankoxosna Kojy UMajy TepMUHATHY
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mBocTpyky Be3y (Ri=H, cxema 1, myT a) agunmja apui
rpyte ce Hajuemhe jaB/ba Ha HecyncTuTyncanom C aTomy
mBocTpyke Bese. [6,7] Kapa je Ri#H, cenextuBHOCT pe-
aKLuje je HeIpeaBUMBA U 3aBUCU Off KOOPAMHALMOHIX
0COONMHA A/IKOXOJTHE TPYIIe I IPUCYCTBA AfUTUBA. [4]

Karamutuukyu UIMKIyC MHTEPMOJIEKY/ICKe XeKOoBe
peakiyje IpukasaH je Ha cxemu 2. [8] OKcupaTMBHOM
apuuujom Pd(o) Ha ogrosapajyhm xanorenuy (PhX) na-
cTaje opraHonanagujymos unrepmenujep (PhPdX). Kap-
6oIraafalyjoM aIVIHOT IKOXO0JIa 7 HACTajy KOMIUIEKCH
8 u 9. EnmumunanujoM XuapugonanagyjyM-XaJoreHnga
U3 KOMIUIEKCa 8 HACTajy T-0MepMHCKY KOMIUIEKCH 10 U
11. Peagunujom HPAX monasm o Hacrajama ammexup-
HOT MHTEepPMeNMjepa 14 U3 KOra ce TeHepuIle alfexu/ 15.
YKonuko je 1o aguiyje apuia-rpyIe JoIIo Ha [S—C aToMy
QIVJTHOT aJIKOXO/Ma (KOMIUIEKC 9), eIMMMHALINjOM XVJ-
pUONaTaiNjyM-Xa/lOTeHNa HacTaje T-0MeIHCKI KOM-
wriekc 16. bpzom peapunujom HPAX nacrajy unTepme-
mujepu 18-21. Kako je nuHTepMenujep 21 Mame cTabuIaH
of1 071e(PMHCKOT 13 Ihera ce Op30 reHepuine KapOOHNMTHN
TIPOM3BO 22.



ANuIHM alKOXOMM Kao CYICTPaTH y MHTpaMojIe-
KyJ/ICKOj XeKOBOj peaKIijy MOTY JaTy IPOUSBOJiE €gz0 U
endo unknusanuje. Ha Taj HaunH Mory ce o6uTn mpcre-
HOBM pasmunte BemrdrHe. [3] Ha cxemn 3 nmpukasaHna je
LVK/IM3al1ja Ha apyUI-XaTOTeHMITHOM CYIICTPaTy Koju y
0rto-IOIOXKajy MMa OCTATaK ca NPYMAPHOM ajIMI-ajIKo-
XOJTHOM TPYIIOM.

ITpema bBongsuuoBum  (Baldwin) mpaBmamma
egzo-IMKIM3anMjoM (CXeMa 3) o/1asK O CTBaparba HoBe
Bese Ha y-C aTOMy a/IMI-alKOXOJTHOT cUCTeMa. B-Xupipu-
JHOM e/VIMUHAIIMjOM MO)Ke HAcTaTy ofrosapajyhm a-
mexup, wiy HesacuheHy ankoxon. Y endo-mpoliecy HOBa
C-C Besa HacTaje Ha B-C atomy. [9] Hakon ennmunanmje
PdH pob6wjajy ce ogrosapajyhu HesacuheHn ankoxomiu.

Ha cxemm 4 mpukasaHa je IUK/IM3alja Ha apyI Xa-
JIOT€HMIHOM CYIICTPATy KOji y 0rto-II0JIOKajy MMa OCTa-
TaK Ca CeKYHIapHOM a/IM/I-aJIKOXOJTHOM TPYIIOM. Y IIpo-
IeCy egzo-IMKIM3alyje TOMasy 0 CTBapama HOBE Be3e
Ha [-C aToMy annI-aKoXOIHOT CUCTeMa, IOK Y endo-1iu-
KknusanyoHoM mnpoiecy HoBa C-C Besa HacTaje Ha y-C
atromy (BonpBuHOBa npasuna). [9] Kao u y mperxogsom
IIpUMepY, i OBJie HAKOH B-XUIpUHE eMMMIHALVje MOXe
HacTaTu ofroBapajyhe KapOOHWIHO jenMberbe 1IN Hesa-
crheHn amKoXoIL.

Hauun Ha xoju he gohn no sarBapama mmpcreHa (egzo
i endo) 3aBUCH OF Herose BennduHe. [1] VI3 mpuka-
3aHMX IIpYMepa ce BUAM Ja egzo IIPOU3BOJ OAroBapa
afMIuju apuI-XanoreHuHe rpyme Ha C aToM JBOCTpyKe
Bese KOoju joj je O/, KoK y endo pou3BORY HOBA Besa
HacTaje ca C aTOMOM KOji joj je yra/beHuju (Ha npumepy
Y CXeMU 4 je TepMUHAIHM).

VTUIIA] ATUTVBA

Y XeKoBOj peakIuju CElTeKTUBHO HACTajarbe ajuil-
HOT IKOXOJIa WM KapOOHWIHOT jefuibera (cxema 1)
MO>Ke OUTH ITOCTUTHYTO IIPABIIHUM N360POM peaxino-
HIUX yC/IoBa (afUTUBA).

Iop IledepujeBum ycmosuma (Jeffery), tj. wus-

BobemeM peaknuje kopumrhemeM KBaTePHEPHUX aMoO-
HMjYM-COJIM Kao TJIABHU IPOU3BOJI HACTaje Y-apUIOBaHO
KapOOHWIHO jefumemne 24 (cxeMa 5, ycrnoByu a). [10] Pe-
aximja ce u3Bopu y npucyctsy Pd(OAc)2 (kaTannsarop),
n-BugNX (X=Cl, Br), u ogprosapajyhe 6aze (NaHCO3,
KHCO3, K2CO3, CH3COOK). Ilox 0BUM peakumoHUM
ycnoByuMa GochMHCKM TUTAaHAMN Ce He JIOfiajy.

[Topen KBaTepHEPHUX aMOHMjYM-COMM Y Tamafujy-
MOM KaTa/IM30BaHOj PeaKI[Mji MOTY ce KOPUCTUTH CONN
cpebpa mnu tanujyma (cxema 5, ycinosu 6). [10] Y mpu-
cyctBy CH3COOAg o6mjeH je y-CyICTUTYUCAHN aI-
HI Q/IKOXOTI 25.

JlomaTkoM OBUX COMM JONa3u JO IPOMEHe MeXaHU-
3Ma XeKoBe peakiyje (cajja ce BPIIM IIPEKO KAaTjOHCKOT
OpraHoOIIaNafNjyMOBOT KOMIUIEKCA) 300T HelOBpaTHe 13-
MeHe aHjoHa (cxeMa 6).

Ha oBaj Haumn ¢aBopusyje ce enMMuHaIuja mpo-
TOHA Ca YI/beHMKOBOT aTOMa KOjii Ce Hajasy y Y-IOJo-
Xajy y OfHOCY Ha aJIKOXOJIHY Ipymy. [1,4,10] KaTjoHckn
OpraHOIANafMjyMOB MHTepMeAujep je KOOpAMHMpPaH
ca OH-rpynowm, mro crnpedasa sin opujeHTanujy Ha u
Pd(II) mTo je HeomxomHO Fa 6M JOLITO [O B-XUApUAHE
emMMuHaIyje (CIMKa 1).

+
[Pd],

H -~
"1 CoH

H’Y -
Ph Ho Ha

Cnnka 1
Peax1mje mpukasaHe CXeMOM 5 Cy BMCOKO permoce-
JIeKTUBHe, afguija ¢eHun rpyme ce ppum Ha y-C aro-
MY aJIMJTHOT a7IKOXOJIHOT CMCTeMa. YKO/IMKO ce peakliuja
ussopu y npucycrsy CH3COOAg Taza je u crepeoce-
NeKTuBHa. [10] ¥V no6ujeHOM ITpoM3BORYy NpUCYTHa je E
IBOCTpPYKa Be3a.

Pd(OAc), (0,02 exs.)

Me

n-Bu,NC1 (0,1 exs .)

)\/OH + Phl

NaHCO; (2,5 exz.)

H,0, 80 °C, 17-23h

26 23

Cxema 7

OH

Pd(OAc),

OH
28

DMF/H,0,K,CO; )K/\©\
OH

90 °C, 6h

100% 29

Cxema 8
Pd(OAc), (0,06 exs.)

a CSHII

AgOAc ili TIOAc¢ (1 exs.)

+
I (CH,);COOMe
OH

30 (R)-(-) 31

Y

DMF 45 °C
75%

(R)-(-) 32

Cxema 9
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MHTEPMOIJIEKYJICKA XEKOBA PEAKIIUJA
AJIMITHUX AJTKOXOJIA

Aguyuje Ha y-yibeHUK080M AIOMY ARUAHOL ANKOXOIHOL
cuctilema

Amunan ankoxom nox IledepujeBum ycrmoBuma,
¢dopMupajy mnpomusBofe afuLuje Ha Y-YI/beHUKOBOM
aromy. Kao 1mITo je mpukasaHo y cXeMM 5, KyIJIoBama ce
MOTy M3BPIINTH KopuIinheweM eKBUMOIapHe KONMUYMHE
AMOHUjyM-COJIY y OPTAHCKOM pacTBapady, [10] man KaTa-
TUTUYKe KONMMYMHE Y BOAy (CXeMa 7), Ipy 4eMy HacTaje
KapOOHWIHO jefuiberbe 27. [11]

4-Apnn-2-0yTaHOHM II0Ka3yjy 3Ha4YajHy OMOJIOLIKY
aKTMBHOCT I je HMXOBA CHHTE3a Off MPAKTUYOT 3Ha-
qaja. KeToH 29 (IIpeKypcop aHTMKaHLEPCKUX JIEKOBa),
nobujen je XekoBoM peakuujoM 1-6yTeH-3-oma 28 n
4-XUJIpOKCU jombeH3eHa y MPUCYCTBY CBera 0,1 MOI %
Pd(OAc)2 (cxema 8). [12] VicTu ayTopu cy yTBpAMIN fa
ce apu/I0BaHM KeTOHM Mory poburu peakuyjom PdCla y
IIPUCYCTBY jOHCKMX T€YHOCTH (MMMJA30/IMjyM KaTjoH Ha

Aguyuje Ha -yimeHuxosom aimiomy anunHoi ankoxonHol
cuctiema

[IpuMeHOM peaKkIMOHMX YCI0Ba Koju (GaBOpU3Yjy
KOODPAVHALIMjY ¥ MHCEPLMjY IPEKO KATjOHCKOT KOMILIE-
Kca mTo ce Moxke moctrhy xopuurhemem OupeHTaTHIX
nuraHaAa (CXeMa 10) MOCTUTHYTA je BUCOKA PEeTHocernieK-
TMBHOCT y XeKOBOj peaknujn (HacTaje Mpoy3Bof, Hamazia
Ha B-yr/beHnKoB atoMm). [14] Peaxumjom ammiHOr amko-
xona ca ¢emwt tpudatom y mpucycrsy dppf kao 6u-
[EHTATHOT IMTIaHia IOCTUTHYTa je BUICOKA CEIEKTUBHOCT
mponsBofa 35 B/y=99,5:0,5. [Tof McTNM ycmosuMa perno-
XeMUjCKV MICXOJI apMIOoBamba aiI-eTuI-eTpa (IIpOusBof
36) je moumju: B/y=88:12. [15]

OpnyHa pernoceNeKTMBHOCT je IOCTUTHYTa W3-
Bol)emeM peakIfyje y jOHCKMM TEYHOCTMMA Kao IITO je
1-6y TWII-3-Me TWIVMIAIA30/IMjyM-TeTpadryopbopar.
Mako je peaxumja nsBefieHa 6e3 IPUCYCTBAa CpeOPOBUX
COMM, eNIEKTPOCTATUYKE MHTEPAKIMjE Y JOHCKOM MeIujy-
My Yy TIOTIYHOCTH (DaBOPU3Yjy HACTajare KaTjOHCKOT
KoMIUIeKca (CmMKa 1).

Pd(OAc), (0,03 exs.)
dppf (0,13 exs.)

K,CO; (5 exB.)

OR

OTf
SRR

33 7 R=H
34 R=Et

CH;CN, 80 °C, 20h

35R=H 65% (B/y)=99,5:0,5
36 R=Et 62% (P/y)=88:12

Cxema 10

Br
a.
S
R

39 7

N Br on . XN OH
R Y — > RL_
7

OH
¢
R R=0OMe

R=H 86%

R=4-COOMe 92%
R=4-F 94%

38 R=4-Me 89%

89%
86%

40

Yenosu: a. Pd(OAc), (0,04 exs.), dppp (0,08 exs.), [bmim][BFJ/DMSO=1/ 1, Et;N, 115 °C, 36h
Cxema 11

qyjeM IPCTEHY je MEHTON Kao CYIICTUTYEeHT) y pacTBapa-
4mma Kao wro je DMF unu cucrem DMF/H20 y opmny-
HOM IIPUHOCY.

Y npeTXogHOM IOITIAB/bY IIOMEHYTO j€ 1a IPUMEHOM
cpeOpOBUX U TAINjyMOBUX COMM HACTAjy Y-CYNCTUTYM-
CaHM aJIKOXO/MM. Xe€KOBOM pPeaKLMjOM ONTHYKM YMCTOT
IMTHOT Q/IKOXOJ1a 31 (cXeMa 9), [06ujeH je KOmbYTroBaH!
AueHON. [13] Y mpomsBony 32 HMje [OLIIO JO IPOMEHe
KOHUTypaluje MTO 3HAYM Ja je Y eNMMMHAIN]y Taja-
AMjyM-Xupusia yK/bydeH BOToHMK ca y-C aToma.
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Y peakijuju aJVIHOT JIKOXOJIA U PA3INIUTUX apul
n Hadrmn 6pomupga y npucycrsy Pd-dppp xao xatamu-
TUYKOT CUCTeMA, fo6Oujenn cy B-apunoBaHy He3acuheHn
ankoxonu (cxema 11). [6]

MHTPAMOJIEKYJICKA XEKOBA PEAKIINJA
ANIMITHUX AJTKOXOJTA

BuHw vy apua XanoreH-XUApUHI €A a/lilI-ajKo-
XOJTHUM OCTATKOM Y GOYHOM HU3Y, HOCTYXWIN Cy Kao
CYIICTpaTH y MWHTPAMOJEKY/ICKOj XeKOBOj peaKLuju,
uyMe je omoryheHo fobujarme KapOOUMKINIHUX U XeTe-
POLVIKIMYHYX TIPCTEHOBA pas3/IMyuuTe BeIMYNHE, Kao U
HOMMLIMK/INYHNX KOH/IEH30BaHMX, TpeMourheHNX 1 Ccriu-



OH

'Y Pd(OAc), (0,02 exs.) [Pd] OHC
Z B P(o-tol); (0,04 exs.) OH _(PajH
o—>= Et;N,100°C,5h o
47% o
41 41a 42
CxeMma 12
[\ oH
Me Pd(OAc),
‘ ” O K;CO3
o = CH;CN, °t
).__’0 80%
43 44 45
Cxema 13
Br (Tol3P),PdCl, (0,07exE.)
- n-Pr
F Et;N (4 ekv.), CH;CN F
¥ OH pebnyxc F e}
n-Pr 63%
46 47
CxeMma 14

po jemumema. [1] Ha oBaj HaUMH CTPYKTYPHO PasindnuTit
QIVJTHM @7IKOXOJIM MOTY [Ja IOAJIETHY egzo- VN endo-1iu-
KIM3anyji gajyhn npyu Tome KapOOHWIHA jenMiberba W
Hesacuhene ankoxosne (cxema 4). PermocenekTuBHOCT
MHTpaMOJIeKy/IcKe XeKoBe peakljuje Ipoydasao je lay-
muH (Gaudin) [16] a pesynTaTy HeroBUX UCTPAKUBAA
cy y ckapy ca bonpBuHoBuM npasunmma. [9] Ha ocHoBy
mobujenux npoussopa layanH je yTBpAyo fa ce panuje
BplLE:

a) 5-endo Hero 4-egzo

6) 5-egzo Hero 6-endo

11) 6-e¢z0 Hero 7-endo Mpolecy UMUKIN3aLuje.

PeiuocenexiniueHo
YUKTUSAUUJOM

Haciiajare — Upou3soga - egro-

[TpBy MHTPaMONEKYNCKy peakIyjy aauIHUX ajKo-
XOJIa KaTaaM30BaHy MHanaayujyMoM objaBummy cy Xek u
capaganIy 1983. ropuHe. Kapa je 2-6pomanui-4-xunpo-

CO,Me CO,Me %
(:\K s
/,
48 48a %

Kcu-2-6yTeHmn-etap (y obmuky cmece Z u E nsomepa)
HOABPTHYT XeKOBOj peakiyju (cxema 12), HONMa3u JO
3aTBapama TeTpaxupodypaHckor npcrena. [17] Hakon
OKCHJATUBHE afuIje ManaiIjyMa, a IOTOM egzo-IIMKIN-
3aluje HacTaje MHTepMenujep 41a. P-XUAPUTHOM enu-
MUHALVjOM JOOMjeH je alfexus 42 Y IpUHOCY Of 47%.

[ToyeTKOM 1990-MX TOfVHA TETPALMKINYHA CTPYK-
Typa TaKcoJla IpefiCTaB/balla je U3a30B y CMHTE3U IPUPOJ-
HMX TPOM3BOfA. Y NPEeNMMMHAPHUM UCTPAKMUBABIMA
HacTajambe OBOT IIPCTEHa OCTBAPEHO je MHTPAMOJIEKYII-
ckoM XeKOBOM peaKIMjoM BUHMI-jOMAA Ha TBOCTPYKY
Be3y CeKyH/JapHOT a/InjI-alkoxona 43 (cxema 13). [18] Ha-
KOH OKCHUJATVMBHE ajiuliyje MaaafujyMa, CTBapame HOBe
C-C Bese oCTBapeHoO je afuiiijoM IUKINYHOT BUHU-jO-
Iupa Ha B-yI/beHNKOB aTOM aJIVTHOT aTKOXOJTHOT CHCTe-
Ma, LIITO OfiroBapa 8-egzo LuKIM3auuju. EnummHanjom
[Pd]H us unTepMenujepa 44 fobyjeHa je ersoLuKIndHa
IBOCTpPYKa Besa. OKCHIAIMjOM CEKYHIapHe aTKOXOJHE
rpyme y npucyctBy Pd(II)-conu HacTaje 45. [19]

CO,Me
HO, +>
[Pd]
49a CO,Me
CO,Me
CO,Me
_»
—-[PdIH Ho .
[Pd] 49
OH
498
50

Yenosu:a.Pd(OAc), (5 mol%), PPhs (20 mol%), Et;N, CH;CN, 80 °C, 5h, 93%
Cxema 15
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Cxema 16
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Br OMe 7 9—0Me
Me HO NHBoc [e) NHBoc
54a a—-OH
546 B—OH S5a 55

Yenosu: a. Pd(PPh;z),, Etz;N, DMA, 130 °C, 40%

6 .NMO,TPAP, ~100%

Cxema 17

PeiuocenexitiugHo endo-

YUKTUSAUUJOM

Haciiajarwe  Gpoussoga

[Tpema BonpsuuHoBMM mpaBmwauma [9] s5-endo uu-
K/IM3alije Cy HelloBO/bHe, Maja Cy IPOU3BOAN OBMX pe-
aKIja JOMUHAHTHY Y OGHOCY Ha 4-€¢Z0 UMKIM3aLOHe
pousBope. CeKyHapHY alTuIHN aTKOXOT 46 ca TepMu-
HQJTHOM JBOCTPYKOM Be30M 5-endo LUK/IN3ALNjoM [Jaje
MHJAHOH 47 Y IPUHOCY OF 65% (cxeMa 14). [20]

Y opHOCY Ha 5-e¢z0 UMKIM3auuje, 6-endo LMKIN-
3alMOHM Ipolecu Hucy ¢asopusosanu (bomgsuHoBa
mpaBuia). Y 3aBUCHOCTU Off TIOJIOKaja IBOCTPYKe Bese
IMTHOT AJIKOXO/IHOT CUCTEMa MOYKE Ce IEeCUTH Jia 3a-
TBapatbe IpCcTeHa Oyne ocTBapeHo bau 6-endo LuKn3sa-
uujom. OBO je HajBepOBaTHHje Y3pOKOBAHO HEJOCTATKOM
B-BOmOHMKA Y OpraHOMAIAnNMjyMOBOM MHTEpMeyjepy
49a KOju je HEONIXOJaH Y Ipoliecy enuMuHanuje (cxema
15). [21] Enmuvuuanujom [PA]H n3 nuTep™Mennjepa 496
HoOujeHy Cy LMKIM3ALMOHN TIPOU3BORU 49 1 50. IIpo-
M3BOJ 50 je [OOMjeH Kao pe3yaTaT MUrpauuje JBOCTpyKe
Bese.

56

58

(+) BepHOJIENUH

ITPMMEHA Y CMHTE3Y KOMIUVIEKCHIX
OPTAHCKHMX MOJIEKYJIA 1 BMOJIOIIKN
AKTUBHUX JEINILEIbA

XeKOBOM peaKLMjoM Ha alMIHMM anKOXONMMa Kao
CYIICTpaTMa MOTY Ceé CHHTETHCATU CIO)KeHa IOIUIN-
K/IMYHA jeUIberba KOja IIPENCTaB/bajy CKeIeT IPUPOSHIX
IIPOV3BOZA KA0 M OOIOLIKY aKTUBHYIX jeUberba.

Xunepsun A 51 je MHXMOUTOP €H3VMa al[eTUIXO-
NMHecTepase, [22] a TTO3HAT je IO CBOjOj IPUMEHU Y KM-
HECKOj HapOJHOj MeIMIVIHA 3a TpeTUpambe 000/IeNINX O
AnuxajMepose 6onmecTi (cxeMa 16).

dopmupame Bese usmehy C(1) n C(2) atoma y uH-
TepMeiujepy 52, 3aCHOBAHO je Ha MHTPAMOJIEKY/ICKOj Xe-
KOBOj peakIyjy NUPUJUHCKOT lepyuBara 53. [22]

Kipyuna ¢asa y cuHTE3M TPULMKIMNYHOT CKeeTa
U3BeJleHa je Ha eHaMMHCKOM CYICTpaTy. [23,24] Cwmeca
AIVIHMX aJIKoXo1a (y OFHOCY 1:1) IIOABPTHYTA je MHTpa-
MoJIeKynckoj XekoBoj peakiyju. O6a ankoxona (54a u
540) najy 6-egzo UMKIM3aLMOHY IPOM3BOJ 553 KOjU je

_/OPv OTf

H B

H

* Pd.

P P
576
OPv -/OPV
O

578

Yenoeu: a. Pd,dba;.CHCI; (0,09 exs.), (R)-BINAP (0,1 exs.), K,CO; (2 exs.),
-BuOH (11 exs.), DCE, 60 °C, 76%, 86% ee

Cxema 18
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O N CO,Me
~
cl N | OH I
a.
E = + —_—
59 60
6la
CO,H N
~
a OH =—o—— ‘ N CO,Me

62

Ycnoeu:a.

I0

61

C

Pd(OAc), (0,001exs.) ,Et;N (3 exs.), CH3CN, pedayxc, 83%

Cxema 19

o,
H3CO\‘/\)/‘: lo 0>

67

OH
HSCO\(J/‘/

68

Cnuka 2
1. Pd(OAc), (0,05 exs . )

Et;N (3 exs.)
CH;CN, 80 °C, 24h

OH
0 Z !
¢ + 1L
0 Br OCH;

63 64

2.NaBHy (3 exs.)
1%

(0]
<°
Y Br OCH;

65

66

67

Cxema 20
Rl
RZ
NOAc , Pd(OACc), (0,05 exs) NH, o NZ |
R Cu(OAc), (0,2 exs) . N
4 OH R'| —
K,CO; (1,5 exs) R2
R! 0,(1arm.), CH;CN
69 70 Tla-B
R'=_®_0Me R>=H 71a71%
R'= Et R*=H 716 82%
S
R'= @\ R’=H 718 66%
Cxema 21

M307I0BaH y IpMHOCY Of 40%. [25] HakoH okcupanuje
KEeTOH 55 H00MjeH je y CKOpO KBaHTUTATUBHOM IIPUHOCY
(cxema 17).

Kipyunn mHTEpMERUjep Y CMHTE3N LIUTOTOKCUYIHOT
pousBoya (+)-BepHOeNHa JOOMjeH je aCMeTPUYHOM
XeKOBOM peakuyjoM IIPOXVPATHOT BUHMI-TpudIIaTa
(56) Ha JBOCTPYKY Be3y LIMKINYHOT aJIUI-AIKOXO/Ia. [26]
6-e¢z0 VIKIV3aLUMjoM KOoOUjeH je OMLIMKINYHU €HOH ca
86% e.e. y mpuHocy of 76% (cxeMma 18). Hajooma enan-
TMOCETEKTUBHOCT IIOCTUTHYTa je KopuinhemeM Xu-
pansor ymranpa ((R)-BINAP) y mpucyctBy Pd2(dba)3
y 1,2-AMX/IOpPETaHy Kao pacrBapady. Peakumja moumibe
OKCUJATVBHOM aAMIjOM XMPAIHOT IIAIa/{ijyMOBOT

KaTalmuaaTopa Ha BUHMI-Tpudnar. [JobujeHu opraHo
TanafgyjyMoOB MHTEPMe[iUjep 57a €HaHTUOCETEeKTUBHOM
MHCEPIMjOM Ha IBOCTPYKY Be3y a/lniI-aaKoXoa jlaje MH-
TepMenujep 570. HakoH sin-B-xuppupHe enMMuHanvje
HacTaje €HOJ 57B U3 KOTa je TayTOMepyjoM HBOoOujeH Ke-
TOH 58.

Jeman op wuHTepMenujepa y cuHTesu MepKoBor
(Merck) Cunrynaupa 62 Kojyu ce KOPUCTH Y IIPeBeHLUj U
acMaTUYHOT Hamafa JoOujeH je MHTepMoseKynckoM Xe-
KOBOM peakuyjoM. [27,28] Peakijujom anuaHOT alIKkoxosa
59 11 apOMATUYHOT jofKa 60 Yy IPUCYCTBY KaTaTUTUYIKe
xomuyHe PA(OAc)2 u Et3N kao 6ase, y aneTOHUTpUILY,
mobujeH je uutepMmenujep 61a. Enummunanujom [Pd]H na-
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GSK966587

CxeMma 22

I /\/OH

Pd(OAc), (0,025 exs . )

OH
(15exs.)

H;CO.__N
7

™ P
N

72

NH,OAc (2

77%

dppf (0,055 exe .)

eTUJIeH TIJIMKOJ

eKB.)

73

Cxema 23

CTaje KeTOH 61y IPUHOCY OF 83% (cxeMa 19).

Iudennnnponanony cy npekypcopu ¢nasasa (67,
68), 6110TTONIKY 3HAYAjHVX jefMberba Koja Cy I03HaTa 110
CBOM aHTHUCEITUYHOM, JUYPETCKOM, aHTUUH IaMaTop-
HOM Ka0 U aHTUKaHIIePOTeHOM JejcTBY (cmmka 2). [Tana-
[MjYMOM KaTalI/M30BaHOM PEaKIMjoM &IMITHOT alKOXOJIa
63 1 apui jopupa 64 (cxeMa 20), a IIOTOM PefyKLjoM
IOOMBEHOT TIpoM3BOAa HOOUjeH je nMdeHNIIpOIaHoN
66. [29] Ha oBaj HauMH CUHTETUCAHU Cy Pas/INYUTHU Jie-
pUBATH Ca e/IeKTPOH IIPUBTAYHIM WUV €7IEKTPOH JOHOP-
CKJIM TpyIaMa Ha 06a ITpCTeHa.

Jemumerma NMpUAVHA CY BeoMa paclpoCTpareHa
y npupomu. IIpucyraH je y BenukoMm 6pojy IpupOZHUX
IIPOM3BOJIA; OCUM TOTa YeCT je CTPYKTYpPHU MOTUB MHO-
TMX JIKOBa Kao ¥ IpenapaTa y arpoxemuju. Iberosu
[epuBaTU Cy KOPMCHU CMHTETUYKU MHTEpPMeRujepu y
MOJIepHOj OpraHcKoj cuHTe3u. [30] IIpumenoMm Xekose
peaxiyje IOJ OKCUIATMBHUM YCIOBMMA HOOUjeHU CY
pasnmuunTy lepuBaTy nupuauHa (71a-B) ns O-ameTun Ke-
TOKCMMa 69 J Q/IVTHMX AJIKOXOJIa, Y PEeNaTUBHO JOOpPOM
npuHocy. [31] Peakuja je mpaheHa mHTpaMoneKynickom
KOHJIeH3all}[jOM aMIHO U HOBOHACTa/le KeTO IpyIle a IIo-
TOM JIeXUZPpATalijoM ¥ OKCUALMjOM. Y peaKIuji je Ko-
punrhena karanutudka KonnarHa Pd(OAc)2, Cu(OAc)2
kao agutuB u K2CO3 (6asa) y arMocdepu KiuceoHMKa.
Ha cxemmu 21 npukasaHa je managujyMoM KaTalu3oBaHa
peakiyja 3a goOujame OBUX JiepuBaTa M3 Pa3TUIUTUX
IVTHUX a7TKOXOJIa.

AntuMukpo6bun arenc GSK966587 je cuHTeTMcaH
y ocaMm ¢asa u3 2-X710p-5-¢Gryop-3-NUpUANHAMUHA Y
YKYIIHOM IIpMHOCY of 25% (cxeMa 22). JenHa of K/byd-
HUX (asa y BeroBoj CUHTe3! je JoOujame fepuBara 73.
XexoBa peaxijyja alVIHOT &IKOX0/IA U joTHADTUPUAMHA
72 je U3BeJieHa Ha PerMoCeeKTYBaH HaulH y pacTBapady
[bmim][BF4] (apuuuja Ha -yI/beHMKOB aTOM aIVIHOT
QJIKOXOJTHOT cucTeMa). ONTHMMM3ALMjOM PpeaKI[MOHUX
yC/IOBa M 3aMEHOM pacTBapaya, eTM/ICH IIMKOJI YMeCTO
jOHCKUX TEYHOCTH, (cXeMa 23) HoOujeH je Ipou3BOf 73 ¥
npuHoCy of 77%. [32]

Dopmupame C-C Bese XeKOBOM PeaKIjoM je jefaH
ox HajBehux 13a3oBa y opraHckoj cunTesn. Ca anuiHuM
aJIKOXONIMMa Kao CyIcTpaTuMa Moryhe je mobmty fmBa

18 Xemujcku fipeineq

TUIIa NIPOM3BOJA: KapOOHM/IHA jeMIberba WM CYICTHU-
TyHcaHe a;mHe ankoxone. Ha mcxop peakumje moryhe
je yTMHaTu NpUMEHOM PasIMIuTUX aguTuBa. V3 Tor
pasiora OHM Cy HalUIM IIPUMEHY Y CMHTE3U KOMIUIEKC-
HJX OPraHCKMX MOJIEKy/Ta Kao M OVOJIOLIKM aKTMBHUX
jenumeba.

ABSTRACT

PALLADIUM CATALYZED REACTIONS OF
ALLYL ALCOHOLS

Gordana TASIC, Milena SIMIC, Milos PETKOVIC,
University of Belgrade - Faculty of Pharmacy

There are many methods in organic synthesis for C-C
bond building. One of the most common and most effective
is using organometals. Palladium-catalyzed reactions have
significant place in literature. Heck reaction is palladium-
catalyzed coupling of alkenyl or aryl halides or triflates and
alkenes [1-3]. This reaction have great potential in organic
synthesis because of chemoselectivity, regioselectivity, mild
reaction conditions and relatively high yields. Best studied
allylic substrates in reactions catalyzed by catalytic amounts
of palladium are allylic alcohols.

JINTEPATYPA

1. Oestreich, M. Mizoroki-Heck Reaction - Krisostomus; John
Wiley & Sons, Ltd, 2009.

. Heck, R. F. In Organic Reactions; John Wiley & Sons, Inc.,
1982; p 345.

. Link, J. T. In Organic Reactions; John Wiley & Sons, Inc.,
Ed.; John Wiley & Sons, Inc.: Hoboken, NJ, USA, 2002;
Vol. 60, pp 157-534.

. Calo, V.; Nacci, A.; Monopoli, A.; Ferola, V. J. Org. Chem.
2007, 72 (7), 2596.

. Bienayme, H.; Yezeguelian, C. Tetrahedron 1994, 50 (11),
3389.

. Mo, J.; Xu, L.; Ruan, J.; Liu, S.; Xiao, J. Chem. Commun.
2006, No. 34, 3591.

. Pei, W.; Mo, ].; Xiao, J. J. Organomet. Chem. 2005, 690
(15), 3546.

. Chalk J. A.; Maggenis A. S. J. Org. Chem. 1976, 41(2), 273.

. Baldwin, J. E. J. Chem. Soc. Chem. Commun. 1976, No.
18, 734.

Al

o]



10. Jeffery, T. Tetrahedron Lett. 1991, 32 (19), 2121.

11. Zhao, H.; Cai, M.-Z; Hu, R.-H; Song, C.-S. Synth.
Commun. 2001, 31 (23), 3665.

12. A. Wirwis; J. Feder-Kubis; A.M. Trzeciak; Mol. Catal.
2018, 445, 61.

13. Jeffery, T. Tetrahedron Lett. 1993, 34 (7), 1133.

14. Cabri, W.; Candiani, I. Acc. Chem. Res. 1995, 28 (1), 2.

15. Olofsson, K.; Larhed, M.; Hallberg, A. J. Org. Chem. 2000,
65 (21), 7235.

16. Gaudin, J.-M. Tetrahedron Lett. 1991, 32 (43), 6113.

17. Shi, L.; Narula, C. K;; Mak, K. T.; Kao, L.; Xu, Y.; Heck, R.
F.J. Org. Chem. 1983, 48 (22), 3894.

18. Danishefsky, S. J.; Masters, J. J.; Young, W. B, Link, J.
T.; Snyder, L. B.; Magee, T. V.; Jung, D. K; Isaacs, R.
C. A.; Bornmann, W. G.; Alaimo, C. A.; Coburn, C. A,;
Di Grandi, M. J. J. Am. Chem. Soc. 1996, 118 (12), 2843.

19. Tsuji, J. In Palladium Reagents and Catalysts; John Wiley
& Sons, Ltd, 2004; pp 27-103.

20. Bremer, M.; Lietzau, L. New J. Chem. 2005, 29 (1), 72.

21. Gaudin, J.-M. Tetrahedron Lett. 1991, 32 (43), 6113.

22. Kelly, S. A.; Foricher, Y.; Mann, ].; Bentley, J. M. Org.
Biomol. Chem. 2003, 1 (16), 2865.

23. Tsukano, C.; Zhao, L.; Takemoto, Y.; Hirama, M. Eur. J.
Org. Chem. 2010, 2010 (22), 4198.

24. Ripa, L.; Hallberg, A. J. Org. Chem. 1997, 62 (3), 595.

25. Ding, R;; Fu, J.-G.; Xu, G.-Q.; Sun, B.-F.; Lin, G.-Q. J. Org.
Chem. 2014, 79 (1), 240.

26. Ohrai, K.; Kondo, K.; Sodeoka, M.; Shibasaki, M. J. Am.
Chem. Soc. 1994, 116 (26), 11737.

27.King, A. O.; Corley, E. G.; Anderson, R. K; Larsen, R. D.;
Verhoeven, T. R.; Reider, P. J; Xiang, Y. B.; Belley, M.;
Leblanc, Y. J. Org. Chem. 1993, 58 (14), 3731.

28. Larsen, R. D.; Corley, E. G; King, A. O.; Carroll, J. D.;
Davis, P.; Verhoeven, T. R.; Reider, P. J.; Labelle, M.;
Gauthier, J. Y.; Xiang, Y. B.; Zamboni, R. J. J. Org. Chem.
1996, 61 (10), 3398.

29. A. G. Krishna Reddy; J. Krishna; G. Satyanarayana;
Chem. Select 2016, 6, 115.

30. Allais, J.-M. Grassot; J. Rodriguez; T. Constantieux;
Chem. Rev. 2014, 114, 10829.

31. M. Zheng; P. Chen; W. Wu; H. Jiang; Chem. Comm. 2016,
52 (1), 84.

32. Voight E.A; Yin H; Downing S.V,; Calad S. A;
Matsuhashi H.; Giordano I; Hennessy A. J.; Goodman
R.M.; Wood J. L;; Org. Lett. 2010, 12(15), 3422.

BECTHN

us

+o LIKOJIE

daxynrera,

Menanuja BHOIINTR, cTygeHT meTe ropyHe MHTETPUCAHUX OCHOBHMX
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CHEHAPHNO ENYKATUBHE PAIIVMIOHUIIE: METAJIN

HACTABHA JEAVMHNIIA: METAJIN

Paspen: ocMu paspef; OCHOBHE LIIKOJIE

LnmbeBy paguonuLe:

YdueHuk npeHTH(UKyje, Impolemwyje U objalrmasa
MOBE3aHOCT (PM3NIKIX VM XeMMjCKUX CBOjCTBA MeTana ca
IbYIXOBOM IIPMMEHOM ¥ 3HA4ajeM 3a JKMBE OpraHU3Me.

Y4eHuK npolemyje Ha KOju HauMH je Hajodure]-
HIje TpPUKa3aTy IOBEe3aHOCT MHQOpPMaIMja U3 pPasiy-
YUTUX TEKCTOBA O METANMMA, IIPUIIpeMa TaKaB IPMUKa3 U
IIPE3EHTYje Ta Ipef] Ofle/bEHEM.

Marepujan morpebaH 3a eJyKaTMBHY pafgMOHUILY:
XaMep Manupu, MapKepi, ¢promMactep, 6ojuiie, KapTuiie
3a (opMupame rpyma (IpuIor 1), TeKCTOBM 3a CBe y4e-
HUKe (TIPUIOT 2), TECT 3Haa (IIPUIOT 3).

TOK EIYKATVIBHE PAIJVMOHUIIE:

Kopak 1: Yuenuuu ciylajy MHCTpyKIMje HaCTaBHU-
Ka 0 eyKaTVBHO] pafyIoHNLN (5 MUHYTa)

HacTaBH1K caomiuTaBa yueHunuMa fia he Tokom asa
Jaca Kpo3 TPYIIHU paji YUUTU O METalayMa ¥ HJXOBUM
CBOjCcTBUMA, ObjallbaBa Ha KOju Ha4MH he rpyme 6utn
dopmmpane n wta he 6utn 3amyxema yueHUKa y rpy-
mama: ,leMa [jaHallme eIyKaTUBHE PafiIOHMIIE CY Me-
tamu. EnykaTuBHa paguonnia he tpajatn aBa mkoscka
vaca. Hajipe here dpopmuparu detnpn rpyme ca 1o met
ydeHuka y rpynu. Caku wiaH rpyme he umaru moce6xy
yrory. Yiore cy: mpakTudap, 61onor, pusudap, xemudap
u npoHanasad. YraHosu rpyme he 6utn nsabpann tako
mTo here usBmaunty kaprune. Ha xaprunama je Hamm-
caH cumbon onpehenor metana u ynora xojy he ocoba
KOja je M3ByK/Ia KapTuiy umatu. Ipymy dopmupajy ocobe
Koje Cy M3BYKJIe KapTHlle ca MUCTUM CUMOOJIOM MeTaa.
Csaxa rpyma he pagnutn 3a cToIoM Ha KojeM je OfiroBa-
pajyha osuaka 3a rpyny (cumbon metarna). Ipyme cy 6a-
Kap, HaTPUjyM, LIVHK 11 rBoxbe.

Kapma dpopmupare rpyme, cBaky wia rpyie he mpe-
Ma y71o3y Bo6uTu MaTepujai 3a untame. Kaga Marepujan
HaX/BVBO MPOYMTATE, OCTAIUM WIAHOBMMaA TpyIe here
00jacHUTY Taj CamprkKaj U3 yIJIa yIore KOjy CTe ZOOummu.
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Papi y okBUpY IpyIle OpraHK3yjTe TaKo fia 0K jefiHa 0co-
6a caomiuTasa, OCTAIN CIyIIajy, X TO Ce OfjBMja IOK CBa-
KO He CAOIIIITU OHO LITO je mpounTao. [IpBo caommTa-
Ba IpOHaNasay, 3aTuM ¢GuUsNYap, XemMmuyap, 6MONIOT U
Ha Kpajy mpakTuyap. Y ToMe IITa Tpeba fa CaoIIITUTE
ocranuma he Bac BoguTy muTama Ha Kpajy Tekcra. Kazma
CBaK! WIaH IpyIle UCHYHU 3aflaTak, IOTPeOHO je Ja Ha
XaMepy HallpaBUTe IIPMKa3 KOjU CyMMpPa CBE OHO IITO CTe
CAOIIIITIIIN jeHNU APYIMMa. 3a Ty aKkTMBHOCT heTe nma-
TH 30 MMHYTA, @ 3aTUM he yCIeIuTy Ipe3eHToBame paja
CBaKe IPYyIIe U BPeJHOBambe IIpe3eHTallnja.

Ha camoM kpajy pasa nmaheTe meTOMUHYTHY IIpO-
Bepy 3Hama Ja 61 1 BU U ja BUJEIY KOMUKO CTe HAy4IMIN
TOKOM OBa JiBa 4yaca.“

Kopak 2: Yyenniu ¢popmupajy rpymne u HaCTaBHUK
UM ey HoTpebaH MaTepujai (5 MUHyTa)

HacTaBHUK IIpumasy yYeHMIIMMa ca IIOCYZIOM ca
KapTuijama (IIpWIor 1) U3 Koje OHM Y3MMajy KapTuiie
npeMa Kojuma he ce mogemutu y rpyme u go6uTH yiuory y
rpynu. CBaka IpyIia y4eHIKa cefia 3a CTO KOjU je TOj Ipy-
1 HaMeweH. HacTaBHUK Ha OCHOBY y/iora ey TeKCT 3a
4ynTame (IIPUIOT 2) YUYeHUIIMMA Y TPYIIN, Kao U HOTpebaH
Marepujai 3a fabu papg (xamep, gpraomacrepn, 6ojute...).

Kopak 3: Yyenniy untajy mome/beHM Marepujan u
CAOIIIITAaBAjy jeflHU [PYTMMa O IPOYUTAHOM TEKCTY (25
MUHYTa)

CBaky y4YeHNK 4MTa MaTepujan Koju je mobuo of
HACTaBHMKa IIpeMa y/Io3U Koja je MMcana Ha U3BY4YEHO]

kapTuuy. Kaga cBu y4eHUIIM y OKBUPY TPYIIe 3aBpIle YN -
Tarbe, CBAKM YUYEHMK U3 YTJIa Iofe/beHe Y/IOore CAaolIlTaBa
TPYIINM CafipXKaj Tako fla 06yXBaTu NMUTamba Ha Kpajy Te-
KCTa.

Kopaxk 4: Yuennnu nnTerpuiry napopmaluje u mpa-
Be IIPUKa3 Ha XaMepy (30 MIHYTa)

YdueHunm ce foroeapajy y OKBUPY Ipyme Kako he
o6jemyHNTH NH(OpPMalMje M IIPUKA3aTU UX Ha XaMepy, a
IIOTOM IIPUCTYIAjy U3PajiMt 3afaTKa.

Kopak s: Ipyme npesentyjy cBoj papn 1 BpegHyjy pa-
moBe (20 MUHYTa)

Y4enunu ce Hajipe foropapajy ca HaCTaBHMKOM Ha
Koju HauMH he BpegHOBATM IIpe3eHTalUje pajia CBaKe
Tpylle, OOHOCHO IpeMa KOjuM KpuTepujymmma he mpe-
3eHTaluje 6uTy BpefHOBaHe (M3IJIel paja, IPETIefHOCT,
UCIIPABHOCT IPEZICTAB/LEHOT CafprKaja Ha XaMepy U TO-
KOM YCMEHOT Ipe3eHTOBama...). CBM pamoBu ce Impud-
BpCTe Ha Tab/MIM/3UAY YIMOHMIE. 3aTUM MpefCcTaBHILIN
rpyma yKpaTko objacHe Bese usmeby nndopmanmja u Ha
KOjU HauMH Cy IoBe3anmu uMHQopMauyje y jefHy Liemm-
ny. Ilocne cBake mpeseHTanmje, Tpymne Koje Cy Crylane
mpeseHTanujy oppebyjy 6poj moeHa mpema HpeTXOLHO
yTBpheHnM kputepujymmnma. 3a CBaKu KpUTEPUjyM IPy-
I1a MOXKe TOOMTH [iBa IIO€HA aKO je OH MOTIIYHO UCIYEeH
y Ipe3eHTalMj!, jefaH IO0eH 3a Je/MMIYHO 33J0BO/beH
KPUTEPUjyM M Hy/Ja II0€HA aKO KPUTEPUjyM HUje 3aJ0-
BojbeH. IloeHn ce cabmpajy m cBaka Trpymla CaoIlIITaBa
KaKo je BpeJHOBa/la IMpe3eHTalMjy y3 objallmerme Jio-

ITpunor 1: KapTuie 3a nogeny yueHmnkKa y rpyme
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ferbeHOTr 6poja moena. Ha kpajy ce mporjaniasa rpyma
¢ Hajbo/pOM IIpe3eHTaLjoM, TpeMa Hajsehem Opojy Ho-
OUjeHNX ITOeHa Off OCTA/INX TPYyIIa.

Kopak 6: Yyenniy ofroBapajy Ha muTama y Tecty (5
MUHYTa)

HacraBHUK faje MHCTPYKIV)Y y4eHUIIMMA [a CKIIOHEe
ca CTO/I0Ba MaTepljal KOjii Cy HPETXOZHO KOPUCTIUIN 1
fienu UM TecT (IIPUJIOT 3) KOjU y4eHuIu Tpeba fa perie 3a
et MuHyTa. [10 3aBpIIETKY paja, yIeHULN IPefajy TecT
HACTaBHIUKY.

ITpunor 2: TekcT 3a y4eHMKe IO yiorama

Ynora: XEMUYAP

Metanu cy HajopojHuju enementu y IlepmopHom
cuctemy enemenarta (IICE). Enementn 1. rpyme IICE na-
3MBajy Ce aJIKaJTHY METaN, a 2. TPyIle 3eMHOA/IKaTHUA Me-
tamu. Of 3. 10 11. TPyIle Halase ce MeTalyu Koje Ha3/BaMo
npenasHuM MeTanuma. Hekn metanu cy y rpynama IICE
KOje HICY NIPETXOQHO MOMeHyTe (Ha IpuMep, IVHK Y 12.
TPYIN, ATyMUHUjYM Y 13. TPYIIU, OJIOBO Y 14. TPYIIN).

ANKamHM M 3€MHOQJIKA/JIHM MeTalu Cy TUINIHU
IpeICTABHULIM MeTasna. ATOMM aJKaTHUX MeTana MMajy
jeflaH BaJIeHTHY €JIEKTPOH Y €IeKTPOHCKOM OMOTauy, 0K
aTOMM 3€MHOAJIKa/IHMX MeTaja MMajy [iBa e/IeKTPOHa.
OBu MeTany yIIIaBHOM I'pajie jOHCKA jelUIbeba.

ATKa/THY ¥ 3eMHOQJIKa/THM MEeTajIy pearyjy ca Kiuce-
OHUKOM pajyhu ogrosapajyhe okcnpe, joHCKe CyncTaHIge,
yrnaBHOM 6ernte 60je (2Li + O2 > Li20). Okcuan Hekux
MeTaja MOTY pearoBaTii ca BOJIOM, IPM Y€MY HacTajy Xu-
ppokcuau (CaO + H20 > Ca(OH)2). To cy jenumemna
MeTana Koja cagpxe xuppoxcupau jou (OH). V Boge-
HUM PacTBOPMMaA OBMX je[MIb€Hba TAKMYC XapTHja Memba
60jy U3 LipBeHe y IJIaBy, Te ce jolI HasuBajy u 6ase. Xu-
IPOKCUZM a/IKATTHUX M 3eMHOA/IKa/JIHMX MeTasla MOTY Ha-
CTaTU U 'y peaKkLMji OBUX MeTaa y eIeMEHTaPHOM CTalby
ca BOZIOM. AJIKalmHU MeTamy OypHUje pearyjy ca BOLOM
HETo 3eMHOA/IKa/JIHM META/IN jep Y TOj peakuMji aTOMM
a/IKa/JIHMX MeTa/la OTHYIUTA]y jeflaH BalleHTHU €JIEKTPOH,
a 3eMHOA/IKa/JIHMX 7IBa enekTpoHa. Ilopen Tora, ymame-
HOCT BAJICHTHOT €/IeKTPOHA Off je3rpa aToMa yTudye Ha
PEaKTUBHOCT MeTana. 3aTo je KanujyM peaKTUBHUjU Of
HaTPUjyMa, jep je BaJIECHTHU €JIEKTPOH Y aTOMY KaJ/lljyMa
yRa/beHUjI OF je3rpa U jesrpo ra cnabuje mpusmaun (2K +
2H20 > 2KOH + H2).

W ppyru mMeTanu, KOju HUCY aKaTHU WY 3€MHOAJI-
KaJIHM, pearyjy ca KuceoHnkoM rpagehnu oxcupe. I'soxhe
y peakumju ca KMCeOHMKOM (opMupa OKCUfe y Kojuma
je rBoxxhe gBOBamenTHO My TpoBaneHTHO (FeO, Fe203).
IBoxxhe(III)-oxcup je mpyraumje mosHat kao pha u op-
MMpa ce Ha MOBPIIMHM TBO3JeHMX HpenMera. [Boxxbe je
peaTBHO MeK MeTasl ¥ PaKTUYHO Ce IpUMembyje y 00-
JIMKY Jerype dennka. Jlerype cy cMmele Koje ce nobujajy
MelIalbeM jeHOT MeTana Ca jeJHUM W/IM BUILE JPYTUX
elleMeHaTa (MeTasa M HeMeTara).

[TnTama 3a opraHusanyjy caomTesa Ha HUBOY IPy-
me:

Y xojum rpynama ce Hanase metanu y IICE?

KakBa jemumersa rpaje alKaJHU ¥ 3€MHOA/NIKaTHA

MeTanm?

Koje BpcTe jemumema rpaie MeTaay y peakiuju ca
KJICEOHVMKOM M BOZOM?

[IITa cy XMAPOKCUAM ¥ KAaKO Ce MOTY UIeHTU(DUKOBA-
TH IUXOBY BOJIEHN PACTBOPU?

3alTo Cy anKalHU METa/lM PEAKTUBHUjU Off 3eMHO-
aJIKa/IHMX MeTana?

Kako ce y 1. rpynu Mema peaKTMBHOCT MeTaal

Ynora: BMOJIOT

Meranu umajy 3Ha4ajHe y/Iore y )KMBUM OPTaHU3MMU-
Ma, a OHE Cy BeOMa PasHOJIMKe. Y XMBYUM OPraHU3MIUMaA
MeTaM ce Hajase y oOnuky joHa. [7TaBHM pacTBapad y
JKMBMM OPIaHM3MIMA je BOJQ, a y b0j Ce pacTBapajy je-
Iumberma MeTana (Ha NpUMep, HATPUjyMa U KaaujyMa).
Hexa jepumerma MeTana y cacTaBy >KMBMX OpraHyu3ama
ce cmabo pacTBapajy y BOU, Ha IIpUMeD, jeAuberba Kall-
LMjyMa KOja y/la3e y CacTaB KOCTH]y.

dotocuHTesa je mpoliec y 61MbKaMa KOjUM, IOper
YITbeHUX XUJ[paTa, HacTaje KMCEOHMK, BaKaH 32 JIUCaIbeE.
OBaj mpoliec He 61 MOTrao fia ce oABMja fia y Ou/bKaMa He
HOCTOjM 3€/IeH) MUTMEHT XJIOPO(WII, y UMjU CaCTaB ya-
311 joH MarHesujyma. bes jona maruesujyma y xmopoguny
6uspKa He 61 MoOIIa fia cakyrsba CyHYeBY CBET/IOCT U U3-
Bpum GoToCHHTe3Y, 360T Yera 61 yruHyIa, a Mu 61CMO
ocTany 6e3 KMCeOHMKa.

JoHM HaTpujyMa U KaaujyMma MMajy jako BayKHY yIOTy
y mpenocy curHana usmeby henuja xoje Hac usrpabyjy.
Taxobe, joH kamujyMma je jeman of ImaBHUX ¢akTopa Ko-
arynanmuje, OJHOCHO 3TpyllaBama KpPBU. YKOIUKO OU
ra 6110 y HeJOBO/BHOj KOMUYMHYU Y OPTaHU3MY, MOLTIO
6u fa pobe mo dopmupama Tpomba, OFHOCHO 6omecTy
TpoM603e Koja MOXe Jja yTPO3Y SKUBOT. JOHM IBOBAJICHT-
HOT MarHe3ujyMa ¥ KajIliujyma cy Takohe BaXkHU 3a JbyJ-
CKJ OpraHM3aM ¥ TO jOH MarHe3ujyMa 3a IIpaBU/IaH paj
myimha, ogHocHO MunMhHy KOHTpakuujy, a joH Kai-
mjyMa ce uckopuihasa 3a popMupame 1 Ofip>KaBarme
KocTujy u 3y6a. [Boxbe ce y opranusmy Hamasu y o6mky
IBOBAJICHTHOT jOHA, a y/Ia3M Y cacTaB XeMOITIOOUHa, IIp-
BEHOT IIMTMEHTA KPBY KOj CITY>KM 3a IIPEHOC KMCEOHMKA.
C pmpyre cTpaHe, jOHM JBOBATEHTHOT IIVIHKA Cy 3HAYajHN
Y OpraHusMYy jep y/Ia3e y cacTaB jeIiiberba KOje yu4ecTByje
y TpaHchOpMaLUji YI/beH-AMOKCHU/A Y OPTAaHU3MY U Hbe-
TOBOM M30allMBamky TOKOM M3IMCaba BasyXa.

[TuTama 3a opraHusanyjy caolTelkha Ha HUBOY IPY-
me:

Y KoM 0O/MMKy ce MeTajM Hajase y XXVMBUM OpPTaHU-
3MMMa‘

36or dera je poTocuHTe3a 3HAYAjHA U KOjII METAII je
HEOIIXO/IaH 32 IE€HO OfIUTrpaBabe?

Koje ynore umajy joHu HaTpujyMa u Kaaujyma y Ha-
IeM OpTaHU3My?

Koje ynore nmajy joHu MarHesujyMa u Kaauujyma y
HallleM OpPTaHMU3MY?

Koje ynore nmajy joun rsoxxha n nnHka y HameMm op-
TaHU3MY?

Ynora: ®VIBMTYAP

Mertanu cy Ha COOHOj TeMIIepaTypu y YBPCTOM arpe-
TaTHOM CTalby. JeAMHM U3y3€eTaK jecTe XK1Ba Koja je jefu-
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HII TEYHU MeTaJl Ha COOHO]j TeMIepaTypu. Y CKIafy ¢ TUM
fla Cy MeTaly YBPCTOT arperaTHOr CTama MOITIM OMCMO
fia IPETIIOCTABMMO Ja Cy MeTa/lu IPUINYHO OTIOPHM Ha
mepopmannmje. MehyTum, To 3aBucu of Tora Koju je Me-
Tan y nuramy. Ilo TBppohu pasmukyjy ce Mexu 1 TBpAU
MmeTamu. Ha mpumep, MeKM MeTany Cy anKalHu MeTan,
Koju ce Mory cehm HOXxeM. 3eMHOAKalmHU MeTanu Cy
HemTo TBphu of ankamHux Merana. Marsesujym, seM-
HOAQJIKa/lHY MeTaJl, ce BPJIO 4ecTo Moxke Hahu y obnuky
Tpake Koja ce JTako Kupa Ha KoMaguhe. AnTymMuHujy™ je
Takobe pelaTUBHO MeKaH MeTaJl, I1a ce MOXKe U3BIAuUTU
y TaHKe mucToBe. IBoxkbe je pemaTnBHO MeK MeTan 360r
Jera ce KOPUCTU y OONMKY jerype, Hajuemhe dennka,
KOju je 3HaTHO TBpbu off umcTor reoxkba.

Jour jemHO CBOjCTBO MeTana jecTe IPOBOA/BMBOCT
e/IEKTPUYHE CTPYje U TOIIJIOTE.

Mertanu MOry ga ce Kyjy, Tj. OfIMKYje UX KOBHOCT.
To 3Hauy fa, KaJja UX 3arpejeMo Ha BMCOKOj TeMIIepa-
TYpHU, MeTaM HOCTaHy Makbe YBPCTYU 1 MOTY ce momohy
ozpebeHor amaTa 061MKOBaTH TaKo fia ce fo6Mjy pasnu-
YUTU IIPESMETI.

Mertanu cy yrimaBHOM cuBo-cpebpHacTe 6oje, a usy-
seny cy 6akap u 31mato. bakap je MeTa KapaKTepUCTIYHE
IpBeHe 60je, TOK je 3/1aTO KapaKTepUCTUYHe XyTe Ooje.
CBakxu MeTa ce OfiTMKYyje U3y3eTHUM CjajeM.

[TnTama 3a opraHnsanyjy caomTelka Ha HUBOY IPy-
me:

Kor cy arperaTHor cramwa MeTanu Ha COOHO] TeMIle-
parypu?

Kako pasmmkyjemo MeTarne o TBppohm?

KakBu cy MeTanmy NpoBOJZHULIYM CTPYje U TOIIOTE?

Kako ce Mema 06711k MeTaa 1 Ha KOM ce CBOjCTBY ce
Ta MOryhHOCT IpoMeHe 06/MKa 3acHMBa?

Koje cy 60je metamu?

Ynora: IPAKTUYAP

ITosHaTo BaM je fia ce Off Jierypa 3/mata u cpedpa Impa-
BJ HAaKUT KOjU je TIOCTOjaH IIPM CIIO/balllibUM yTULAjuMa,
a BM3YeJTHO je mpuB/avaH. TakaB HAKUT MOXKe OMTY YKpa-
LIEH JparuM KaMereM Y YMjy CacTaB yIasy aTyMUHUjyM
y 00Ky anymmHUjyM-okcupaa, Al2O3, koju y npuponu
IIOCTOjM KaO BeoMa TBPJ, MUHepasl KOPYHJ. 3aBUCHO Off
IpuMeca y OBOM MMHepay, Aparo KaMemwe MOXe OUTH
pasmuuTux 60ja.

Bakap hemo Hajuyemrhe BupeTn y 06mmKy xmma Koje
MOTY UMaTH Pa3INIUTy IPUMEHY, a YITTABHOM C€ KOPJCTE
3a u3pajy Kabosa 360r cBoje 06pe eNeKTPONIPOBO/BHU-
BocTu. Op 6aKkpa, cpebpa 1 371aTa Cy ce HeKajja IpaBuIn
Hopurhu. V maHac ce MeTayIHM HOBAIL TIPAaBU Off JIETypa y
4Uj} cacTaB, IIOPefl OCTATINX MeTaa, ylasy baxap.

Kpos Hapopne ckynutnte Peny6muke Cp6buje nako
je HampaBJbeH off 6akpa, Huje IpBeHe 60je (TOKOM rofyHa
6akap je pearoBao ca cacTojuuMa BasjyXa, I1a je HacTao
IIPOM3BO, 3ereHe 60je).

Bakap ce y obnuky jemummema, 6axap(Il)-cynda-
Ta IEeHTaXWJpaTa, KOPUCTU Kao IECTULIMT 32 NPCKaibe
6mpaka, OJHOCHO CPeICTBO 3a UyBarbe O1/baKa Off Halla-
fia 60/IeCTY U ITEeTOUNHA.

Jlerype 6akpa, 6pOH3a M MECHHT, VIMajy MPaKTUIHY

22 Xemujcku fipeineq

npumeHy. bponsa je nerypa 6akpa u Kajaja, a MECUHT je
nerypa 6akpa u LuHKa. BpoH3a ce KOPUCTH 3a U3pajy
MeJla/ba Koje ce JIofe/byjy Ha TaKMMYEHMMa, 33 U3pany
YMETHMYKMX IIpefMeTa, HOBI, Ne/loBa OPOLOBa, JOK
ce MeCHHT KODPUCTU 3a M3pajly KBaka, 6paBa, MyHULINje,
LIeBJ, My3UYKMX MHCTPyMEHaTa.

I'Boxhe ce xopucTy y 061Ky 7erype 4enmka 3a 13-
pany pasmMuuTHX MeTanHux npepgmera. Of yenmmka ce
IIpaBe MaJIy JIe/IOBM 3a Be/IMKe MAlIHCKe KOHCTPYKLuje,
Bpara, ajlaT ¥ IIMHE 10 KOjuMa Ce BO3OBU U TPaMBaju
kpehy, MocTOBM U [ipyre KOHCTpyKuuje y rpabhesuHap-
CTBY.

ANyMMHMjyM Ce JIaKO MO>KE€ M3BJIAYUTH Y JICTOBE,
360T Jera ce KOPMCTH 3a U3pany Qoimja Koje ce KOPUCTe
y noMahyHCTBY.

[TuTama 3a opraHusanyjy caolTelkha Ha HUBOY IPY-
me:

Op nerypa Kojux MeTana ce IpaBy HaKUT?

Koja je npumena 6akpa u 6axap(Il)-cyndara nexra-
xmuppara?

Koja je mpumena nerypa 6akpa?

[ITa je yenuk u Kojy IpUMeHY UMa?

Koje je mpumena anymuHujyma?

Ynora: IPOHAJIA3AY

Meranu ce y NIpupoOAM Hajmase y €leMEHTapHOM
CTamy M Y OOMNUKY jefumera. BeoMa cy 3acTyIbeHU y
3empuHOj Kopu. Kaga 61cMo pasmarpainy cBe eleMeHTe
[TepuopHor crcreMa, Meby ocaM Haj3acTyIUbEHUjUX efTe-
MeHaTa, Iopef, KUCEOHMKA M CUIMLUjyMa, Cy MeTalu 1
TO: ATyMUHM)YM, TBokDe, Kanuujym, HaTpujym, Kanujym
u MarHesujyM. Habpojanu mertany cy HaBeleHNU IIO 3a-
CTYIUbEHOCTHU Y 3eM/bIHOj KOPH, TAaKO Jia je aTyMUHUjYM
Haj3aCTyIUbE€HMj) METaj Off HaBeJEHUX, a MarHesujyM
HajMarbe 3aCTYIU/beH. Ba)XHO je HalloMeHyTH fla ce MeTa-
JIM YT7IaBHOM MOTy Hahy y 06/IUKY CBOjUX jeIuIberba, MU-
Hepana* u pyga**, ok ce camo Manu O6poj MeTana MOXe
Hahm y eleMeHTapHOM cTamy. Pasyor ToMe je pasmuunra
PEaKTUBHOCT MeTara.

YKOMMKo XenMo fia fobujeMo ofpehenu Merar, mo-
TpebHO je ma ce mpoHabe meo sem/be Koju je 6orat TMM
METAJIOM, OfJHOCHO IbETOBOM PYLOM MM jeiMIbEIbMMA.
3aTuM cregy eKCIIoaTalyja pyje MeTasa, a OHja Ipepa-
Ia pyfie pagu fobujama MeTana.

ATyMMHMjYM je Haj3aCTYIUbeHUj) MeTan y 3eM/bIUHO]
KOPM, @ Ha/Tasy Ce y CacTaBy PasIMYUTUX CTeHa, OOKCUTA,
Kao 1 Iparor Kamerma.

I'Boxbha Takohe Hema y mpupomy y eneMeHTapHOM
cramy, Beh ce Hamasn y o6/MKy pyfa, Ha IIpUMep, TNMO-
HITA, MaTHETUTA U IUPUTA.

Bakap, 3mato u cpebpo ce mory Hahu y mpuponu y
€/IeMEHTAapHOM CTalby. Y IIpalICTOPHjI je 32 YOBEYaHCTBO
BPJIO 3HaYajaH 6110 IpOHaTas3aK OBUX MeTana. bakap ce y
IPUPONY Ha/lasy 1 y OO/IUKY PY/a, a y blMa ce cpebpo 1
3/71aTO MOTY Hahu Kao IIpaTUOLIL.

AJNIKalHM ¥ 3€MHOQJIKa/THY MeTany ce y IpUPOIK
Hajlase y OOJINKY jeiberba, Ha IpMMep, HATPUjyM Kao
KaMeHa €O, Ka/IijyM y 06/IMKY LIIanuTpe, KaljyM y BULY
KpeumaKa, UTH,.



*Munepanu cy IpupojHe, YBPCTe, XOMOTe€He CYIICTaH-
1e, oppehenor xeMujcKor cacrtaBa M KpUCTaTHE CTPYKTYpe.

**Pype cy cMelle pasIMIUTUX MUHEPA/IA, LITO UX YMHK
JIOBO/bHO BPEJHIUM Jla Ce MCKOPMCTE 33 eKCIUIoATaLujy 13
3eMIbe.

[InTama 3a OpraHM3aINjy CAOIIITEHa Ha HUBOY IPyIIe:

Kaksa je 3acTymbeHOCT MeTajia y 3eM/bIHOj KOpu?

Kako go6ujamo Metase us 3eM/pyHe Kope?

Y koM o0muKy ce Hamasy anymuHujym u rsoxbe y
3eM/bIHOj KOpu?

Y koM 0061mKy ce Hamase bGakap, cpebpo u 3/1aTto y
3eM/bIHOj KOpu?

Y koM 00/1MKY ce Hajlade alKaJHU U 3eMHOAIKa/THU Me-
Ta/mm y 3eM/bUHOj KOpu?

[Ita cy muHepany, a mra pyne?

[Tpurnor 3: Tect 3Hama

1. Hanmmm jepHaumHy XeMujcke peakiyje TUTHUjyM-OK-
CHpIa ca BOJIOM.

2. 3a0KPY>XI C/IOBO MCTIpef] TadHOT ofiroBopa. IllTa ox
HaBEJIEHOT MIMa YJIOTY Y IPEHOCY KMCEOHUKA Y OPIaHU3MYy?

3. 3aokpyxxu cnoBo T ykonuko je TBpama TauHa i H
aKo je HeTayHa.

a) CBM MeTanu cy Ha COOHO]j TeMIIEPATypPH Y TEYHOM ar-
peratHoM cramy. T H

6) Merane omnukyje fobpa IPOBOA/BUBOCT CTpPYje U
TOIIIOTE. T H

B) Bakap je cuBo-cpebpnacre 60je.

T H

4. HaBenu Tpu npumeHe 6akpa.

5. 360r yera ce a/IKaIHY MeTajy He MOTy Hah y Ipupo-
IM 'y elIeMEHTapHOM CTamby?

ABSTRACT

SCENARIO OF THE EDUCATIONAL WORKSHOP:
METALS

Melanija DOSIC, student of the integrated basic and
graduate academic studies, University of Belgrade -
Faculty of Chemistry

a) NaCl 6) Fe  B)K r) Ca* This paper presents the scenario of an educational
workshop on the topic of metals, the realization of which is
planned for eighth grade primary school students.

IN MEMORIAM
IIETAP A. IIOEHOT
1934-2021
HepaBHo je, y 87-0j ropgwsu, AucepTanyjy 13 06/1acTu mpyMereHe

y Dbeorpagy mpemmuyo Ilerap A.
IIpeHAT, WMCTAKHYTM U  YBaXKEHM
mpodecop Xemmjckor akynTeta Y
Beorpany. Ileo cBoj >XMBOT MOCBETHO
je XeMMjCKOj HayLy a CBOj paJjHU BEK
noxpenno je XeMujckoM GakynTeTy Ha
KOMe je 3aI104e0 CBOjy IpodecnoHanHy
XeMMjCKy Kapyjepy Kao JeMOHCTPaTop
(1957) a 3aBpUIMO Kao peSOBHU
npodecop u fexan dakynrera (2003),
Kaga camMo OpMaTHO OfIasu y
nensujy. Hactasuo je n game fja paan,
TyMaul U pasjalllibaBa TajHE XeMMjCKe
HayKe, TaKO je Pajino /10 3aimeT JaHa,
TOKJIE T je CHara M3fip>KaBaja, a CHary
je IpOHaIasyo y pajy M Hay4HUM oTKpuhuma.

[Tetap [IdennT je poben 20. HOBeMOpa 1934. rogyHe
y 6aHaTckoM Mecty Jama Tommh, Ha camoj rpaHMIu ¢
PymyHujom rzie je u 3amodeo cBoje IIKonoBame. VIMao
je TelllKe paTHe M IIOpaTHe FOAVHE IIa je IIKOJ/Ie Y4MOo Ha
BulIlle je3uKa (pyMyHCKOM, Mahapckom) fga 6u ruMHasujy
3aBpuno y Bpury Ha cprickoMm jesuxy. CTyauje xemuje
Ha IIpupopgHo-MareMaTnukoM ¢akynTery y bBeorpagy
YIILCAO je 1955. TOAMHE U Kao OJUIMYaH CTY[eHT u3abpaH
je 3a meMoHcTpaTopa (1957) 3a eKCIIepMMeHTaNHe BexoOe
U3 aHa/IUTN4YKe XeMuje. [Iumnommupao je 1964. ropuHe
U MCTe TofuHe mM3abpaH 3a acucreHTa Ha Karempm 3a
IpYMerbeHy XeMUjy XeMMjcKOT MHCTUTYTA. JOKTOpCKy

XeMuje, TI0Ji MEHTOPCTBOM aKafleMMKa
I parommnpa Butoposnha nop,
Hac/oBOM ,,CTy/Mje XeMIjcKe IPUPOfie
KeporeHa 6poMoBameM“, OfbOpaHno je
1975. TofiHe Y XeMUjCKOM MHCTUTYTY
[IM®-a. Ha ucroj Katempn usabpas je
3a JIOL[eHTa 1975. TOAMHE a 32 PeJOBHOT
npodecopa 1997. TofMHe.

ITpepaBao je Buie IpefMeTa,
VHJYCTPUjCKY XEMUjy, IPUMEIbEHY
XeMMjy, a y HacTaBy Ha PpeJOBHUM
CcTygujaMa XeMMje YBeO je HOBe
IpefiMeTe: XeMHjy >KMBOTHE CpeJHe
U XeMHjy BOfia M OTHAaJHUX BOJA.
Hamncao je yibeHuke u ogroapajyhe
IpaKTUKYMe 13 IpMMerbeHe XeMitje 3a Tpehn nsaueTBpru
paspen cpemmux 1kona. Ilopen HacTaBe Ha MAaTMYHOM
daxynTeTy HaCTAaBY 13 HaBe[eHNX IIPeiMeTa IPUMebeHe
xeMuje u3BOIMO je ¥ Ha IlpmpomHO-MaTeMaTMYKOM
¢daxynrery y Kparyjeuy, IIpupopHO-MaTeMaTHYKOM
¢daxynrery v HoBom Cagpy, ®unosopckom dakynrety
y pumtnnn, ®usnukom u Teorpadckom daxynrery y
beorpapny.

Ha BumemeceuyHMM CHenujamicTUdkuM 60paBIuMa
y BAC® y Hemauxoj, rje je 60paBuo Ba Iy Ta, Ipoy4aBao
je XxeMUjy U TeXHOMOrujy npeunihaBama OTIATHUX BOJA.

Hayuyno wuHTrepecoBame mpodecopa Ildennra
6uno je y obnacTuMa OpraHcKe reoxemiuje 1 Xemuje
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XXVMBOTHE  CPEfIUHE. CucremMaTnyHo ce  6aBmo
ompebuBameM  CTpKType  OpPraHCKMX  CYICTaHIU
dbocunHuX ropusa IpuMemyjyhm KmacumuHe XeMujcke
MeTofie 3a ofipehuBame CTPYKType Kao U caBpeMeHe
MHCTPYMEHTAJIHe, CIEKTPOCKOIICKe ¥ XpoMmaTorpadcke
Merope. [Topes Tora 6aB1o ce XeM1joM XIBOTeE CPefIVHE U
IIpoy4aBao XeMOAMHAMIKY pasHuX 3arabusava y Bogama
U CeMIMEHTHUM MaTepyjaaiMa Kao U XeMOJAVHAMUKY Y
npolecuma mpeunmhaBama OTHagHUX Bofa. V3 oBUX
obmacty 06jaBuO je BenMKM Opoj HayYHMX pamoBa U
U3/IOKNO OpOjHA CAOIIITeba Ha HAYYHNMM CKYIOBMMA,
CUMIo3MjymMuMa U KoHrpecuma. Meby HajsHawajHMjuUM
HAay4YHVM pajioBUMa Cy KapaKTepusaluje XYMMUHCKUX
KIUCeNHA y HEKVM CeMMeHTHUM MaTepujanuma (Jok-
i¢ A., Sreji¢ R., Pfendt P.A. and Zakrzewska J. (1995)
“Characterization of lake sediment humic acids from
the Celije lake-system near Krusevac (Central Serbia)
by =C and 'H solution and *C CPMAS NMR”, Water
Air and Soil Pollution (1995) 84 (12), 159—173, Kao u Sto-
janovi¢, K., Jovancicevi¢ B., Pevneva G.S., Golovko J.A.,
Golovko AK. and Pfendt P. (2001) ,Maturity asses-
sement of oils from the Sakhalin oil fields in Russia:
phenanthrene content as a tool“, Organic Geochemis-
try (2001) 32, 721-731). Hammcao je Buire MoHOTpadcKmx
pajioBa I MOT/IaB/ba y KIbUraMa KOji ce OTHOCe Ha Hayde
pesynTaTe OCTBapeHe Y OPTaHCKOj TeOXeMUjU U XeMUju
X1BOTHe cpeguHe: Puri¢, M; Pfendt, P; Poli¢, P.: Effects
of Tributaries on River Water/Sediment Interactions:
a Multidimensional Presentation. In: Geosciences and
Water Resources: Enviromental Data Modeling (C. Bar-
dinet, J.-J. Royer, Eds.), Springer-Verlag, Berlin 1997, pp.
51-55, kao u Pfendt, Petar: Od hemije ka hemiji koja
shvata zivotnu sredinu, ili Zasto se Zivotna sredina
zagaduje. U: Svet hemije (urednici: V. Krsmanovi¢, J.
Korolija, D. Danilovi¢, S. Zimoni¢ i R. Jan¢i¢), Srpska ak-
ademija nauka i umetnosti, Muzej nauke i tehnike, Beo-
grad, 1997, str. 65-72.

IIdennr je m ayTop YHMBEP3UTETCKOI YIIOEHNMKa
XeMmuja SKMBOTHe CpefjuHe KOju je mu3fao 3aBoj 3a
yubeHnke.

XeMujom ce Huje 06aBMO caMO Kafia je IOBPEMEHO
omnasno y 6GokokoTopTcke Kamenape, pomHO MecTo
coje cympyre Jlupuje, rme ce ocnmobabao cBux oHux
»XeMIjCKMX < apoMa Koje je aKyMylIupao pamoM Yy
XeMMjCKMM abopaTopujama.

24 Xemujcku iipeineg

3HauajHe Cy akTMBHOCTM mpocdecopa Ildennra
kao wiaHa Crpyune pegakiuje CpIicke eHLIMKIONeNuje
y Kojoj je capabuBao Of meHOTr OCHMBama (2001) U
3a EHnukmonenujy Hammcao OpojHe mpuiore Koju ce
OfIHOCe Ha XeMUjCKe OfpefHMIe ¥ IMYHOCTI KOje Cy ce
6aBuIe XEMIjOM.

JenmaH je o ocHMBayYa CTY[EHTCKOT CTPYYHOT KIyba
»,Crma Jlosannh® u mpemaHo je momarao CTyZeHTMMA
Yy OpraHM30Bamkby pasHUX IIpefjaBama U JPYTUM
CTPyYHUM aKTUBHOCTMMA. [IyTOTOAMINBBM je WIaH
CpIckor XeMMjcKOT [IPyIITBA M BeOMa MHTEH3MBHO je
capabhuBao y cBuM akTMBHOCTMMA JIpylITBa, HAPOUUTO
Ha OpraHM30Balkby pasHUX CTPYYHUX [pelaBamba,
Hay4HNX CKYIIOBa, CUMIIO3MjyMa U CacTaHaKa. Y pasHUM
HOApPYXHUIIAHA ¥ CeKlMjamMa [IpymTBa ofpKao je
OpojHa HomynapHa HpefaBaiba, HAPOUUTO U3 06IACTH
3alTUTE >KMBOTHe cpeimHe. IToce6HO cy 3amakeHa
IberoBa IpefaBamba Ha KomapueBoM YHUBepsUTETy U y
Vcrpakusaukoj cranunmy [TeTHUIN Koja cy ce oHOCHIA
Ha MOIy/Iapu3alujy XeMIjcke HayKe U HeHUX IIpJMMeHa.
Kao ycnemran npodecop Ilerap Ildennr je 6uo aktusan
yraH EBporcke acoonmjaiyje opraHCKUX reoxemMmdapa
kao 1 CpIICKOT IpyIITBa 3a 3alITUTY Bofa. Ine rop je
Pajivo MOTIIYHO ce ocBehnBao Toj MHCTUTYLMjU U 3aTO
je HoCmmal BMINE NPU3HAHA, Harpaja M 3axBalHNIA
PasHUX JApYILITaBa ¥ MHCTUTYLMja.

CBEKONMKO  CTBApAIIATBO M  aHTAXOBaImbe
[Terpa Ildennra kao yHMBEP3UTETCKOT Ipodecopa U
npo(eCHOHATHOT XeMU4yapa y TyMauewy, pasyMeBaimby
U TIONy/IapM3alVji XeMUjCKe HayKe M HEeHMX HpUMeHa
ocrahe y TpajHoM cehamwy BWeroBux CTymeHaTa KojuMa
je TIpenaBao, Kojera ca Kojuma je capabupao 1 mweroBux
HO3HaHMKa 1 IIpujaTesba. Iheros monpuHoc yHanpebemwy
HacTaBe XeMmuje, IOocebHO HacraBe U3 06/1acTH
XKMBOTHE CPefiIHE TONUKO je CHaXKaH M Ay6oK Kao u
wropa mpodecopcka Kapujepa. CTymeHTM Kojuma je
IpefaBao, capafHUIM ca KojuMa je capabusao, komere
ca KojuMa ce APYKMo, mpujaTe/byt U wiaHoByu CpIickor
XeMMjCKOT ApyITBa NamMTuhe ra Mo BeroBoj paguHOCTH,
CUCTEeMAaTHYHOCTM, IOY3[JAHOCTM ¥ W3HAJ CBera IIO
OfIAaHOCTY XeMUjCKOj HayIIM O CYMbET Jaca.

JKusopag Yekosuh



