YBOIHIK

IBafeceTor fieieMOpa 2017. TORMHE Ha 74. IIECHAPHOM cac-
TaHKy 72. [eHepanHe ckynmtune Yjennmennx Hanmja (UN)
HpoIJIallieHa je 2019. rofyHa MehyHapoHOM rofHOM Heprog-
Hor cucreMa enneMmenaTa (International Year of the Periodic Table
of Chemical Elements - IYPT 2019). YuumeHo je T0 fa 6u ce
obernexIo 150 TofyHa of, Kaza je Jummrpuj ViBaHoBy MeH-
merbejes (Imutipuii eanosuu Mengenees, 1834-1907), hebpya-
pa 1869. rofuHe, 06jaB1O CBO]j YWIAaHAK Y Yacomucy Pyckor ¢u-
3UYKO-XeMMjCKOT PYIITBA, IOf} Ha3MBOM ,,3aBMCHOCT CBOjCTa-
Ba Of aTOMCKe TEeXXIHE e/IeMeHaTa", 1 y BeMy [Pe3eHTOBAO Ie-
PMOZIHM 3aKOH M MEPUOIHY CUCTEM elleMeHara. 36or orkpuha
3aKOHa IIePYOMYHOCTY, IIpefBrhatba CBOjCTaBa jOLI HEOTKPU-
BEHIX e/leMeHaTa I yKasuBama Ha y/IOTy IepHOJHOT CUCTeMa
Kao OCHOBe XeMuje, MeHe/bejeBy ce fjaje mpefHOCT y oTKpuhy
ucnpep HeMadkor xemuyapa Jymmuyc Jlorap Mejepa (Julius
Lothar Meyer, 1830-1895), Koji je He3aBUCHO off MeHfie/bejeBa
1868. OTKPYIO IIEPVOHI CHCTEM, a 00jaBIO ra 1870. TORMHE, W
ce 060ju11a HaBOJE KA0 HAYYHULIV KOjU CY OTKPVIIV TTePUOFHIU
cutem. OBO je jeflHO Off MHOTMX MICTOBPEMEHMX U HE3aBUCHUX
Hay4HUX oTKpuha Koja cy ce fecuna y ucropuju Hayke. Ty mpyray
je unraouyma XeMujcKor npersesia ucrpudao Amexcanpap JIE-
KAHCKM (LlenTap 3a enekrpoxeMujy, VIHCTUTYT 3a XeMujy,
TEXHOJIOTU]y ¥l METypTujy, Y HuBep3utet y Beorpasy) y ceom
uynaHKy "150 Ioguna ilepuogroi cucitiema enemenaiia’. J1. V1.
MeHnperbejeBy cy mocsehere 1 Kopuiie 60. TOAMIITA XeMIUjCKOT
nperena (2019).

* % %

Jpyry npuday y oBoM 6pojy Xemujckoi iipeinega ocMucnuia je
CHexaHa Bojosuh (mpodecop Xemujckor daxynrera YHUBep-
3uTera y beorpay y meHsuju) v IpeficTaBuIa je Y WIAHKY TTOf,
HacroBoM: "Kaxo ce gp Mapxo Jlexo mopao keanugpuxosaiiu ga
du dociriao tpogcop iumnasuje’. Ty BeoMa IIOYUHY IIpUdy OHa je
HajIpe ucnpuyana Ha Ceevanoj ckyrurryay CX] 5. merjem6pa
2018, fa 611 je, Ha MOZIOY MHOTVIX KOJI CY je Uy/Iu, HAIVCA/Ia 1 32
unTaone Xemujckoi tipeinega. Ilpuda o Mapky Jleky Huje mpuya
0 OCHMBAYY 1 IIPBOM IIpeficeTHIKY CpIICKOT XeMIjCKOT JIPYIIT-
Ba, W o ipodecopy Berike 1ikose 1 3HaMEHUTOM XeMITIapy,
Beh 0 Mapky Jlexy kao mmpodecopy rMMHasje.

Mapxo Jleko ce mxonosao y Livpuxy, o TpoILIKy cBOr oLia,
umyhHor tprosua Tome. Cryaupao je Ha Liypuiikoj nonmrex-
HULIM ¥ JOKTOpMpao Kofi Buxropa Majepa. CBojoM JOKTOpCKOM
TE30M PeIIINO je jefjaH Off BKHIUX IIpobyIeMa y CTPYKTYPHO] Teo-
PUj¥ M pe3y/ITATH HheroBe Tede HABODEHM Cy Y OHAIIBIM Yiibe-
HUIVIMA Y JAHAC ce IMTUPajy Y UCTOpHjaMa XeMuje.

Kapa ce Bpatno y beorpap 1880. rofuHe, Huje MOTao fa ce
3aI10C/TIM Ha Y HUBEP3UTETY, Taflallliboj BenKoj Komm, MaKo je
y To BpeMe 6110 jenyau foktop xemuje y Cpouju. Ha cBakoj ka-
TeIpY HaJIasMo Ce CaMo jefiaH Ipodecop, a Ha KaTefpyu XeMuje
610 je Cuma JIosanuh. 3ato je OH 1104eo fja pajy Kao Ipefasay y
Beorpapckoj rumHasuju. [la 6u moctao mpodecop Mopao je 1a
HOTTaXe POGECOPCKI UCIINT.

Jyna 1881. rogyHe JIeko ce 06paTHO fPYTOM 3HAMEHUTOM
Cpbuny Tor noba - Munuctpy npocsete Crojany Hosaxosuhy,
a 0Baj IIpocBeTHOM caBeTy ca MTabeM O IIOJIaramby Ipodecop-
CKOT MICTIUTA.

IMpocBetHy caser je oprosopuo fa ceako MOPA na noa-
e rpodecopcku uctnt, na u Mapxko Jlexo, 6e3 063upa Ha
4nbeHnIy fia je Jlexo 61o (IpBu) u jesuHu FOKTOp HyKa y Cp-
ouj.

J Kaxko ce cBe To Tajia pacIjiesio NpOYNTajTe y OBOM YIAHKY.
Bupehere 1 xaxo cy usriefana mrama Ha 0BoM uctmty. I1po-
6ajTe caMo 1a OfITOBOPUTE Ha HeKa Off TUX MMTarba Off IIpe CKOPO

140 rognHa, amucnTe Kako 61 ce OBaKBe CTBapun OJIBI/IjaTIe na-
Hac.
* % %

dapmakororuja je rpaHa MefILVHe Koja ce 6aBy Ipoyya-
BabeM JICKOBA, IIXOBMX (DM3MYKIX VM XeMUjCKUX CBOjCTaBa 1
IIIXOBUM JIejCTBOM Ha JbyICKM opranusam. dapmakoTepanmja
Kao fieo papMaKoIoruje ce IIpBY Iy T 110jaB/byje oL Y cTapoj Ip-
YKOj, 0 YeMy cBefiode 1 crmcy Xumnokpara. Kao Hayuna guciy-
IUIVHA MHTEH3MBHO Ce PasByja y 19. BeKy (ca oTkpuheM actmpu-
Ha), a IPOLIBAT JOKMB/baBa [I0YETKOM 20. BeKa Kajla ce OTKpU-
Bajy HOBYM CUHTETCKM 1eKoBU. CpeiMHOM 20. BeKa IOuNby
OpojHa UCTPaXKNBaba 0 KOHTPOJIMICAHOM OTIIYILITAlbY /IeKOBa,
KOja Cy BeoMa aKTye/Ha i JaHac. IToueTak Hayke 0 KOHTpO/MCA-
HOM OTIIYLITakby Be3yje Ce 3a CPeMHy ILe3/IeCeTIX OfMHa IIpo-
IUIOT BeKa Kafa je goktop Ponkman (Folkman) yrorpe6buo cu-
TIMKOHCKY T'yMY Kao HOcay 3a IIPOy>KeHy Tepanujy nekoM. Tep-
MIH KOHTPOJIMCAHO OTIIyLITakb€e IO/IpasyMeBa IIU/baHO OT-
TyIITambe aKTYBHE KOMIIOHEHTe Y TaYHO flepVHICAHOM TKUBY
IV OPTaHy ¥ KOHTPO/TY OTHYIITaba Te aKTMBHE KOMIIOHEHTE.
OBakBM CHCTeMM 3 IOCTaBy aKTMBHMX CYTICTaHIIM MMajy HU3
HpenHoCTH Y nopehemy ca KOHBEHLIMOHATHUM CUCTEMIMA.
Ib1x0BOM IIpMMEHOM ce cMambyje MOTyhHOCT IojaBe IMKOBa
TOKCHYHMX V1 HeeUKACHVX KOHIIEHTpaIMja aKTYBHE CYIICTaH-
Lie y IIa3MV TOKOM BpeMeHa 1 CMatbyje 6poj oTpebHIX 032 32
TIOCTM3atbe TepPaTMjCKOT Lyjba LITO Pe3yITUpPa CMabeHOM MO-
ryhHorhy nojaBe Hexxerbenyx edpexaTa O OBMM UCTP>KMBAHY-
Ma wIaHak "Muxkpopesepeoapu Kao cucitiemu 3a KOHIOAUCAHO
omtiywitiaroe nexosd’ je Harncao Anmekcangap 3[IYJU'R (Tex-
HOJIOIIKO—MeTaTypiiku ¢hakynret, beorpar).

% % %

Jenena JOBU'h, Kpucrnna MUXAJ/IOB u JIumija PA-
JIEBU'R, crymenTn cryamjckor mporpama HACTABA XE-
MMUJE, Xemujcku axynter YHuBepsutera y beorpany kpenpa-
7 ¢y 3a pyopuky Becitiu us/3a wikone "CueHapuo 3a paguoHuyy:
mapiapun’ 3a Kojy Cy OHV IIPeIBUFEIIN fia Ce Pajiyi ca yIeHUIN-
Ma 4eTBPTOT paspe/ia IMMHa3Mje OIILITET ¥ IPUPOSHO-MaTeMa-
TUYKOT CMepa y OKBMpY HacTaBHe TeMe JIumumn. ITocTaBbeHn
LWbeBU PafUOHNLIe CY OMIM [a: 1. YYEHMK OIIUCYje IpoLiec
IIPOM3BOMIbE MapTapyHa, HABOAY Haj3HaYajHIje KOMIIOHEHTe
KOje y/1ase y HberoB CacTaB I BUXOBY GYHKLHY Y OPTaHU3MY,
Kao 1 Jia 2. YYEHMK M3HOCH CTaB O INTETHOCTY {1ans-MacHUX KU~
ceTMHa KOje yIase y cacTaB TPHALIITIAIEpOsIa Y MApTapiHY Ha
JbYI,CKM OPTaHM3aM; ITPOLEILY]Y, BPENHY]Y ¥ apTYMEHTY]y CBOje
MUILIbEIbE.

* % %

Y py6purnu Becitiu uz CX/] moxete moxete Hahu V3-
BellTaj ca CBeyaHe cKymuTrHA CPIICKOT XeMMjCKOT APYIITBA,
Koja je ofip>kaHa 5. ierieM6pa 2018. rogmHe y CBevyaHOj canu
Cpricke akafieMuje HayKa ¥ yMeTHOCTU Y beorpapy. VisBeiTaj je
nopHerna cekperap JIpymrsa Memna Kamaracupyic Kpymmh.
YV V3Bemrajy CTOjM CIIMCAK CBUX JOOUTHIUKA TPAVULVIOHATHUX
Harpagia Koje fonerbyje CX]I.

W, xao mto cmo Beh yobuuajunm, y cBakoM pBoM 6pojy
TOAVINTA Ha 3ailbIM KOpUIjaMa 06jaB}byjeM0 cyrecTuje Kojux
61 Tpebarno fa ce mpUApPIKABAjy ayTOPU IIPU JOCTAB/bADY
CBOjUIX TEKCTOBA 32 00jaB/buBarbe y Xemujckom tipeinegy. AKO IO
cajia Hyicre o6jaspuBamm y XI1, yunHure To oBe rofuHe. Bam
PaIOBY V1 IPUIOSY CY BULLE HETO MKaJ, FOOPOXOLUTIL

Parko M. JankoB
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YJIAHIIU

JIBaneceTor ferieMOpa 2017. TOfMHE TOKOM CBOT 74.
ITnenapuor 3acepama [enepanna cKymnuTrHa Yjenumbe-
Hux Hanpja (UN) je Ha 72. cactranky mpormacmna 2019.
roguHy, Mel)yHapoTHOM TOOMHOM IIEPHOIHOT CHCTEMa
enemenara (International Year of the Periodic Table of
Chemical Elements - [YPT 2019)!. Yuysseno je 1o 1a 61
ce 0besIeXxno 150 rofuHa of Kana je Iumutpuj Men-
memejeB (Imuinputi Heanosuu Menoenees), bebpyapa
1869. rofMHe, 06jaBuo cBOj wiaHak y Yacomucy Pyckor
(UBUIKO-XeMUjCKOT APYLITBA, U Y BheMY IIPe3eHTOBAO0
TIePVOJTHY 3KOH ¥ TIEPUOJTHI CIICTEM e/leMeHaTa”, 360r
TOra NepUOHN CHCTEM HeM30CTaBHO ITOBE3YjeMO Ca OBVM
PYCKMM Hay4HMKOM, Ka0 YOBEKOM KOjH Ta je CTBOPHO.
Mebytum, TepMuH ,,cTBOPUO TELIKO Ce MOYKE IIPUXBATH-
T Kao Ta4yaH. Moxna je 6owe pehu na je cucreM ,,0TKpu-
BeH", jep OHO IITO I'a YMHU CY, HUAIITA JPYTO Hero mpu-
ponHe ocobute eneMeHara - MeHfe/bejeB je TO caMo yc-
TaHOBMO U eJIeMEHTe Ha OCHOBY VX CUCTEMaTI30Bao.
Anu HU TO HHje noTnyHo TauHo! Vctune pangu, Tpeba
pehu 1 11a je, MaKo je faHacC MO3HAT IO, UMEeHOM MeH-
Ae/bejeBa, CKOPO MCTOBPEMEHO (YaK U HEKOJIMKO TOfMHA
paHmje) ¥ He3aBUCHO, TOTOBO MICTOBETHI IIEPYIOTHU CHC-
TeM ,,0TKpuo“ u Jynnyc Jlorap Majep (Julius Lothar
Meyer). OBo je camo0 jeTHO O MHOTUX UCTOBPEMEHUX U
HE3aBUCHMX HayuyHHX OTKpHha Koja Cy ce JAecHsa y UCTo-
PHju HayKe, /vt [ja 611 Ha IIUTarbe KO je y CTBapy IIPBY OT-
KPMO IIePUOJHM CUCTeM, MOPaMoO Jja UCIIPUYaMO IITa je
HPeTXOAWIO TOM OTKpuhy.

BOJ/I 1 TABOAS3JE

Ila 61 ce eneMeHTH paciOpesIN Ha OCHOBY aTOM-
ckor Opoja (6poja mpoTOHa), IBUXOBE e/IEKTPOHCKE KOH-
¢urypanyje v oHapbajyhyx xeMujcKix ocobuna 6mio je
Ipe CBera HeONXOfHO YCTAHOBUTH IITA CY e/IeMEHTH I
KaKBe CY IbIIXOBe pejlaTiBHe TexxuHe. AHTIYKY (ryto3o-
¢u cy moxyany fa feduHUIILY efleMeHTe Ha OCHOBY -
XOBIUX BUJBMBUX OCOOMHA a He allCTPaKTHMUX POpMI,
npeno3Hajyhu camo deTyipyu — 3eMJbY, BOLLY, Ba3yX U Ba-
TPy (KacHuje 1M je IPUIOAAT Y IeTH, MUCTEPMO3HY eTep).

A)

Anekcangap JEKAHCKU, Ilentap 3a enekrpoxemu;jy, VIHCTUTYT 3a XeMMjy, TEXHOIOTHjY M
MeTanyprujy, Yausepsurer y beorpany, Iberomesa 12, beorpan, dekanski@ihtm.bg.ac.rs

150 TOJVTHA ITEPMTOJHOT CCTEMA ETEMEHATAY

OBu eneMeHTH Cy ,,ipexuBenn neo CpemH BeK, 11a U
Iy’Ke Off FbeTa, y3 HEKOJIMKO Marbe-BHIIe CITy4ajHHX OT-
Kpuha ayxeMruyapa TOKOM TIOKYyIIIaja ]a pa3IMIuTe MeTa-
JIe, TIpe CBeTa OJI0BO, MPETBOPE Y 371aT0 M Jia cTBope Ka-
MeH MyapocTy. HacraHak caBpeMeHe XxeMuje, Kao yocTa-
JIOM Y LIeJIOKYTIHE MOZIepHe HayKe, 3aII04€0 je y TPEHyTKY
KaJa je HaIlyIITeHO a/IXeMU4apCcKO MUCTUYHO TyMadere
IpMpOfie eleMeHaTa, 1 Kajia je mpuxsaheHo fja 3Hame Mo-
JKe [la ce 3aCHMBA CaMO Ha eKCIIePUMEHTHUCABY U MC-
kyctBy. bojn (Robert Boyle) n JlaBoasje (Antoine-Laurent
de Lavoisier) 6yu1v Cy IIpBU KOjU Cy TBPIVIIN Jid C€ OCOOM-
He e/leMeHaTa MOry Ae(MHICATI CaMO Ha OCHOBY MICKYCT-
BEHVIX OIlaXKarba, Of0alyjyhu y/ory ancTpakTHIX eneMe-
Hara. CmuHO aHTMYKUM (prtosoduMa, eneMeHTe Cy fe-
(uHYICay Kao CyIICTaHIle Koje Huje Moryhe najpe et
Ha OCHOBHIje 4eCTHILie, Ca XeMHjCKe Tadke mieaumTa. Jla-
Boasje je 1789. 00jaBno MpBU CIUCAK Off 33 €lIeMeHTA
(cmuka 1), TBpehu 1a cy OHU eJleMEeHTapHHje CYTICTaHIIe
OIl YeTMpH aHTHIKA (3eM/ba, BOJA, BasAyX, BaTpa)”. Behu-
Ha HaBeJIeHMX Ce U TIpeMa [JaHallIbIM CTaHAapAyMa cMa-
Tpa elleMeHTIMA, Ay 3aHUM/bYBO je fla Ce Ha CIIMCKY Ha-
nase u CBeTNOCT ({umiére) u Tomota (calorique).

ITpoMeHa y mouMamy IIpUpOfie U MaTepuje, eMIIu-
PYIjCKI IPUCTYII MCTVHYA ¥ JKeba ja Ce 00jaCHM CBET OKO
HAaC VHMLMPa Cy 6p3 pasBoj HOBYIX TEXHVIKA Celtaparjije
U aHa/M3e, 11a je JIaBoasjeoBa mucTa y caMo HEKO/IMKO Ha-
PenHIX elieHyja BUILIIe HeTo yBOCTpy4eHa. Tako je us-
Mebyy 1790. 11 1810 OTKpMBEHO 18, a 10 Kpaja 19. BeKa joILI 34
HOBA e/IeMeHaTa.

IAITOH

Crenehn BeMKY KOpaK Ka YCTaHOB/baBalby IIEePHOJ-
HOT cuCTeMa Ha4MHUO je yIuTe/b U3 MaHndectepa, [Ton
Hanton (John Dalton) o)XWBJbaBambEM aTOMCKe TEOpHje .
Cwmarpajyhu na ce HajMara KOMMYMHA MaTeplje CacToju
Of1 HeJIe/bUBYIX YECTHIIA M/ aTOMA, a HA OCHOBY €KCIIEPH-
MEHTA/THMX MIOf]ATaKa O TOMe KO/IMKa KOJIMYMHA BOJ,OHM-
Ka ce KOMOVHYje ca PYTUM elleMeHTMMA, IIOKYIIAO je Aa
YCTaHOBM KOju1 Opoj aToMa BOTOHMKA pearyje ca KOIMKOM

Ogaj wraHak je mpepabeHa, fomymeHa 1 MOAM(IKOBaHA Bep3ija WiaHKa ,Kome he cTihu micmo afpecypano uMeHMMa efleMeHaTa 13

HepuonHor cyucreMa?* o6jaBibeHor y wacomicy EJIEMEHT, 6poj 15 us mereM6pa 2018.
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Cnnxka 1. 33 ocunoBHa JlaBoasjeoBa enementa (Traité
Elémentaire de Chimie, Cuchet Libraire, Paris, 1789,

CTpaHa 192)

6pojem atoMa fipyror efieMeHTa. [o1ao je oy jemHOCTaBHe
IIPETIIOCTABKE []a BOJY YMHE je[JaH aTOM BOJJOHMKA I jejaH
aTOM KVCEeOHNKA I 3aK/bYUMO je /a je aTOM KICEOHUKa 5,5
IyTa TeXU Off aTOMa BOZIOHMKA, Tj. 1A je pellaTMBHA aTOM-
CKa TeXXIHa KJMCEOHVKa Y OfHOCY Ha BOfoHMK 5,5. TIpBa
IEroBa My0/n1nMKoBaHa Tabera ca aTOMCKMM TeXMHAMa
cafipKafa je caMo 6 efleMeHaTa. 3a jelMHNIHY TeXKUHY je
y3€0 TeXXIHY BOJIOHMKA, a TeKVHE OCTa/INX e/leMeHaTa Cy
Oute: a30T — 4,2; YI/BEHMK - 4,3; KICEOHIK - 5,5; hocop —
7,2 v cymriop - 14,4 (YOp30 HaKkoH IyONMKOBam-a KOPUTO-
BAO je BPEJHOCT TeKUHE KICEOHUKA Ha §).

T'E] IMCAK 1 XYMBOJIT

Kacuuje cy Jako6 Bepuemnyc (Jons Jacob Berzelius)
V1 IPYTY CaBpeMEHNIN YCTAHOBWIN a Ce BOA CACTOjI OF
IBa aTOMa BOJOHMKA I jeHOT aTOMa KMCEOHNKa, I1a je
JlanToHOBa aTOMCKa TeXXMHA KIICEOHNKA YABOCTPYUEHA.
Tej Jucak (Gay-Lussac) u Xymbont (Humbolf) cy 3atnm
CBOJMM eKCIIepUMEHTHUMA NTOKa3alIi Ja racoBy MelhycoObHo

pearyjy y oHoCy Lemix 6pojesa sanpemuta’, ma Cy TaKo

YCTaHOBIWIN Ja IBE€ 3alIPEMIHE BOJIOHMKA Pearyjy ca jeni-
HOM 3allpeMVHOM KIJCEOHMKa, cTBapajyhu aBe 3anpemu-
He BOJIeHe IIape, WIN CarjacHo JJaITOHOBOM TyMaderby TO
611 U3IJIENAIIO OBAKO:

2H+0—->2HO

JaHac 3HAMO fa OBa jeHaYMHAa HUje Y PaBHOTEXI,
/M TO je Tajia TEIIKO MOIJIO fia ce 00jacHM, YaK M OIasH,
jep, o [lantony, atomu cy Heierbusu. OBO je caMo jenaH
HpUMep TaKBUX KOH(Y3HIX jefIHauMHA, a Ta KOHDY3uja 1
30yEEeHOCT OKO, He caMo GopMyra Beh 1 0ko cTpyKType
jemubersa, T1a ¥ aTOMCKMX TeXXIHA, B/Iafaia je CBe TOK
objammeme Huje HaheHO y pajoBuMa ABoragpa
(Avogadro) xoju je jom 1811. 3aK/by4NO Jia jeHAKA 3arIpe-
MMHA racoBa (IO UCTUM YC/IOBUMA TeMIIEpaType 1 IpH-
TIICKA) CafipyKu jemHaky 6poj Mosexyna'. Kapa je To yzeto
y 063up, objaiimetbe je mako HaheHo: mpBo — 6poj Moe-
KyJ/Ia IIape Ha Kpajy je jenHak 6pojy MOeKyna BOZOHNKA
Ha II0YETKY, 11 IPYTO - IBOCTPYKO BHUIIIE je MOJIEKYIIa BOJe
Hero aToMa KyceoHMKa. VI3 Tora nmpoucrude xa je 6poj
aToMa BOJOHMKA Y MOJIEKYITY BOJie BOCTPYKO Behi of
Opoja aToMa K11CeoHMKa, Tj. hopMyIia Boze Huje JanToHo-
Bo HO, Beh H,O. ABorazpo je 3aKkjbyuno 1 1a ce MOJeKy-
JIM TacoBa He CacToje Off, jeTHOT aTOMa, Y3 jeTHOCTaBaH ap-
TYMeHT: J]a Ce CacToje Off IO jeHOT aTOMa, MOJIEKYIIV BO-
TOHIKA U KVICeOHMKa 011 popMupanu uctu 6poj (jenan)
MoreKy Bofie. CaMo aKo ce MOJIEKY/IM BOTOHVKA VI KIICe-
OHMKa CacToje Off 110 iBa aTOMa, Moryhe je ma iBa 3anpe-
MIHE, [IBa MOJIEKY/Ta (4 aToma) BOmOHMKa, pearyjy ca jef-
HOM 3alPEMUHOM, jeTHUM MOJIEKY/IOM (2 aToMa) Kiceo-
HIKa U CTBOpe JiBa MojteKya Boxie popmyne H,O. [py-
MM peYrMa, TauHa jelHa4dIHa je:

2 H2 + 02 —2 H20
IOEBEPAJHEP

Vako Huje yCTAHOBMO HUKAKaB CUCTEM W Tabemy
efleMeHaTa, HeMauky xemudap Bondanr [lebepajuep
(Wolfgang Ddbereiner) je Ha OCHOBY eKCriepuMeHaTa 1
aTOMCKI/IX TeXHHa, jor 1827, oTKpro 5 TpHjasa eneMeHa-
Ta®. HanMe, OH je yCTAaHOBHO [a IIOCTOje IpyTIe Off [0 TPH
elleMeHTa (HIIp. Tpujafia efieMeHaTa KOji CTBapajy COJu:
X7I0p — 6POM - jof, ), KOI KOjHUX je aTOMCKa TeKHHa
cpemmer y Husy (80,47) mpub/moKHO jenHaKa IPOCEYHOj
TEXXMHY 30Vpa aTOMCKIX TeXXyHa ytakiuer (35,47) u texxer
(126.47) on mera. V1 He caMo TO, YCTAHOBUO je fia CY Xe-
MIjcKe 11 pu3IIKe 0COOMHE CpefIber eleMeHTa Y HI3Y,
ornpunuke usMely ocobuHa npeocrana asa. [Tomennmo
U TIPeOCTaste 4 Tpujajie - eneMeHTH Koju popMupajy 6ase:
TUTHjyM (6,94) — Hatpujym (23,02) — kamrjym (39,10);
Koju popMupajy semue 6ase: kanuujym (40,1) — crpon-
wjyM (88,7) — 6apujym (1373); eneMeHTH Koju hopMupajy
kucenuue: cymnop (32,239) — cenen (80,741) — temyp
(129,243) 1 6e3umena Tpujana (metamn): reoxhe (55,8) —
kobant (57,3) — vukan (58,7). Y3 oBy mocnemwy je crajana
HaIroOMeHa /12 aTOMCKe Te)KUHE 3aXTeBajy Bepr(UKaIjy.

OBo je 610 mpBy HaroseruTaj 6yayhux orkpuha xoja
he 6utn xpyHucana pagosuma MeHpebejeBa u JIotapa
Majepa Ha feduHMCaby NEPYOIHOT CUCTEMA, I1a 1 Kac-
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Hyjux Ilona Tomcona (Sir Joseph John Thomson), EpHc-
ta Pagepdopna (Ernest Rutherford) u Hunca Bopa (Niels
Henrik David Bohr) Ha OTKpUBary CTPYKTYpe atoMa. Jorr
jelaH TakaB HArOBEIITaj YUYMHHO je MIKOTCKH (hr3ndap
Bumjam payt (William Prout), xoju je oderkom 19. Be-
Ka [MOCTaBHO XUIIOTE3Y JIa je BOMOHUK MpamaTeprja 1 Ja
Cy aTOMH CBHX €JIeMEHaTa HaCTaJIHl H-eTOBUM 3TYIIba-
Bam-EM. XHIIOTE3a je 3aCHOBAaHA Ha aHAIIM3H aTOMCKHX Te-
XKUHA Tajia IO3HATUX €IEeMEHTA U Ha 3aK/bYUKy [ja Cy OHe
ey 6pojeBy MO KOjUMa Ce BUAM KOIMKO je IyTa HeKu
aTOM TEXM Off aTOMa BOJOHMKA. Vako je oBa xumoresa He-
TayHa - [OLITO laHAC 3HAMO /1 aTOMCKe Te)X/HE MHOTYX
eleMeHara HIICY Lieny OpojeBy - OHa je yTHljaIa Ha pasBoj
CaBpeMEHE XeMuje.

Kapa je 1860. ronnne, Ha caga Beh 4yBeHO] IIPBO]
MehyHapomaHoj KoHepeHIHju Xemuuapa y Kapicpyey
(Karlsruhe), Cranucnao Kauunapo (Stanislao
Cannizzaro) 0)XB€0 IOMEHYTY ABOTafjpOBY XUIIOTE3y U
Ha OCHOBY e IIOY3aHO 1 [IPELM3HO HpKa3ao ofpeheHe
aTOMCKe TeXXHe IIO3HATMX e/leMeHaTa, CTEKIII CY Ce IIpe-
IYCIIOBM Jla Ce pa3MuIijba 0 OfHOCUMa usMely ycra-
HOB/bEHIX aTOMCKIX TEXIHA 1 0COOMHa efleMeHara . Ta-
KO je y POKY Off CaMoO jeflHe JIeIleHMj€ HAKOH KOHTpeca y
Kaprcpyey oTKpuBeH caBpeMeH IIEPMOIHOT CUCTEMA.

JE IITAHKYPTYA

ITpBu BeMKM KOpaK YYYHMO je [iBe TOfJHE HAKOH
KOHrpeca ¢ppanycku reonor Emmn beryure pe Illankyp-
tya (Emile Béguyer de Chancourtois), kaga je y uacomucy
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4 Xemujcku ipeineg

Comptes Rendus de I'Academie des Sciences'’ y6/mKo-
BaO NPBY TPOAMMEH3NOHATHY NTePUOAHM cucTeM. Jle
[TankypTya je pacrofienuo enieMeHTe Ay>K CMpase Omm-
CaHe OKO MeTa/THOT IIWINHApa, cnuka 2. [Tyn xpyr ce cac-
TOjao of, 16 eneMeHara, a ceJaMHAeCTH Ce HaNa3Ko Ta4HO
ucnop npBor. Behuna enemenara je pacnopebena kao n'y
CaBpeMEHOM NIEPVOJHOM CUCTEMY, Ay OCTOjase Cy U
TpellIKe, Kao Ha IIpUMep KOf II0JIoXkaja rBoxKha 1 ypaHa.
VispaBad je cMaTpao fa je miaycTpanuja HeOuTHa, ma je
Hyjje LITaMIIa0 Y3 TEKCT, KOji1 je 00jaB/beH y Tpu fena (mu-
TUTIM30BaHM TOM, I1a U1 OBaj WiaHaK Moryhe je mponahm
Ha HTEepHeTY, Ha anpecy https://gallica.bnf fr/ark:/12148/
bpteksoi152rk=21459;2). To je omy3eno Bu3yenHy Bpel-
HOCT CHCTeMa, T1a je Ae IllaHkypTya, /byT Ha M3KaBaya, HO-
HOBO caM ITy6/1koBao pafi. CTuiajeM OBUX OKOTHOCTH
paf je ocTao NOTIIYHO HE3allaXKeH, I1a je pasodyapaHi fie
[ITaskypTya U3ryomo MHTEpeC 3a CBOjy MHE)Y U IIOCBETHO
ce IpyT¥M Hay4YHVM aKTMBHOCTUMA. VInaK, paji Huje cBU-
Ma IpOMaKao, MeHpie/bejes ra je CIOMEHYO Y CBOM Ipefia-
Bamy ofip>KaHoM 1889. rofiuHe y JIOHTOHY Ipu Aofenn
Dapapejese Harpanie (Faraday Lectureship Prize), amn y3
HaloMeHy Ja ayTop HHje CXBaTHO CHUCTEM Kao ,,IIpupo-
«
TaH'".

IIOH IbY/IEHIC

Enrnes Ilon Ibynenpc (John Newlands), mo mopexiy
IITxort a mo 3aHuMawy xemudap y padpuiu mehepa u
IIPUBATHY YYUTETD, IIOMIE/NO je 1863. eTIEMEHTE Y CellaM
rpyna uctpaxyjyhu 6pojuaHe 3aBUCHOCTU HBUXOBUX
aTOMCKVX TeKuHa. [IpBy rpyrry unHmmm cy murujyMm, Ha-
TPUjyM, KaIjyM, PyOuAMjyM, LesujyM U TA/IAjyM, a Y 1b0j
je IOCTOjaIo MeCTO 1 32 e7IeMEHT Ca aTOMCKOM TEXXVMHOM
163 KOji1 je TeK Tpebano OTKpuTH. Vako je HampaBmo
TPEILKY y Be3J TOT e/IeMeHTa, Kao U y CBPCTaBakby Talujy-
May Ty rpymy, Ibynennc je, a He MeHpe/bejeB, IpBU Ipefi-
BUJIEO ITOCTOjarbe HEMO3HATHX e/leMeHaTa Ha OCHOBY OCO-
OMHa Koje ce epMOANYHO IOHABbajy. BpemenoM je
ycaBplIraBao cBOjy Taberny eneMeHara, fia 611 Ha mpeya-
Balby Koje je ofip>kao Y JIOHAOHCKOM XeMMjCKOM JIPYLITBY
(London Chemical Society) 06jaB1o cBOj ,,3aKOH OKTaBa“
U IpUKa3ao Tabeny ca 62 eJIeMeHTa IIOIe/beHNX Y 0CaM
rpyma, cnuka 3. Kako Huje umao popmanHo obpasosarse,
a HU aKaJieMCKM CTaTyC, Y3 HECTIPETHY MOKYIIAj 1a CBOjy
TabeTy IIOpe/iy Ca My3UYKOM OKTaBOM, 13 IIyO/IMKe My je
IIOCTaB/bEHO 37I0HAMEPHO NNTambe - [ JIJ je Pa3MUILIBA0
Za elleMeHTe CJIOKU IO aberiefHOM pefy, IITo 61 MoXK/ja
6wa 607pa KIacuduKanuja o werose. Yranosu [Ipymr-
Ba Cy HaKOH ToTa OffOM/IM fja TyO/IUKYjY HheroB WiaHak,
/1M Ta je OH MIaK 06jaByo y aconmcy XeMujcke HOBOCTH
(Chemical News) npusatHor nsgasada Bunujema Kpykca
(William Crookes)". [IBageceTak rofgyHa KacHuje, Heros
pan je unax npenosHat. Kaga cy Menperpeje u Majep
1882. ropuHe fobwn [lejBujeBy Menamby Kojy Aoferbyje
KpaspeBcko [lpyrutso y Jloupony (Royal Society London),
IbyneHpc je yauHMo cBe Kako 01 BeroB JONMPUHOC pas-
BOjy IIEPUOJIHOT CHCTeMa 6110 IPM3HAT, IIITO Ce HAIlOC/IeT-
Ky U IOTOIMIIO KaJia je M OH HarpabheH 1CTOM MefarboM
1887. roguHe.



no. no. no. no. no. no. no. no.
H1 F 8 CI 15 CoandNi22 BrandNi 22 Pd 36 1 42 Ptand Ir 50
Li2 Na9 K 16 Cu 23 Rb 30 Ag 37 Cs 44 Os 51
G 3 Mgl10 Ca 17 Zn 24 Sr 31 Cd 38 BaandV 45 Hg 52
Bo4 Al 11 Cr 19 Y 25 CeandLa 33 U 40 Ta 46 Tl 53
C5 Si 12 Ti 18 In 26 Zr 32 Sn 39 W 47 Pb 54
N 6 P 23 Mn20 As 27 DiandMo 34 Sb 41 Nb 48 Bi 55
O 7 S 14 Fe 21 Se 28 RoandRu 35 Te 43 Au 49 Th 56

Crnka 3. Ibynenpicosa Tabena Koja MIycTpyje 3aKOH OKTaBa. JeffHa Off 3HAYajHUjUX KapaKTepUCTUKa je MCIIpaBHa
3aMeHa MecTa eJleMeHaTa Telypa U jofia, jeiHO Off fiena Koje ce 06uyHo mpunucyje MeHpemejesy.

OJUIVIHT

3a pas/uKy off IIpeTXofHe ABojutie, Bumjem OpmHr
(William Odling) je 6uo yrnenaH u LieeH HayIHVK U Xe-
muyap. bro je, usmeby ocranor, mpoecop Kpassencke
uHctutyje (Royal Institution), npenaBad y OOJTHAIA
Cseror bapronomeja y Jlongony, npogecop y Oxcdopry,
npencenHyk JlongoHckor xemujckor apywrsa (Chemical
Society) u KpameBckor xemmjckor nHcturyTa (Royal
Institute of Chemistry). OcuM TOra, 3a pasnuKy Of fie
IMankyprya u Ibynanpca, oH je mpucycrsoBao koHpe-
perumju y Kapncpyey u 6uo je jenan o Hajsehux saro-
BopHuKa Kanunaposor npucryna xemuju. Vako je 1864.
o6jaBuo cBojy Tabery ca 57 eeMeHara (cnmka 4)12 (y Bpe-
Me Kaja je IbyneHpc yKpyuno caMo 24), y K0joj Cy IpBU
TyT W3JBOjEHN TAKO3BaHU IIPe/Ia3HY €/IEMEHTH, OH je U3-
refa ceOe BuILe OXKMB/BaBaO Kao MOMONHNKA, a He Kao
[JIaBHOT [IPOTArOHNCTY IIpUYe O OTKPUBAY ¥ CHCTEMA-
Tr3anuju eneMeHara. CMaTpao je ja Tpeba fia ce HocBeTn

Bo 104 Pt 197
Bu 104 I 197
Pd 106'6| Os 199
...... H 1 - - Ag 108 Au 196°5
" . Zn 65 | 0d 112 Hg 200 ......
...... L a " " T 208
G - . " Pb 207 ......
~.B 1| g5 | . U 120 =
c 12 | 8 2 = LY (T T8 PR
LN M| P a1 As 75 | Sb 12 Bl 20 |
01| 8 82 Be 795 | Te 129..)...... i
...... F 19| c 85 | B 80 | I 1 . i
...... Na E 8 Rb 85 Cs 138 .. E
Mg24 | Ca 40 8 875 | Ba 137.. ... . i
T 50 Zr 89-5 | Ta 138 “Th 2818
" Ceo2 | . :
Or 525 | Mo v 1 i
Mn 55 {w 184
]Fe 856
Co 59
lm 59
Cu €85

Cnuxka 4. Onnunarosa Tabesna ca 57 efeMeHaTa

byHaMeHTaTHOj HayIM A He, KaKO je TO Tajja BepPOBATHO
USITIENAI0, 00MYHOj KnacuuKanyju.

XIHPUC

Mely oHnMa Koju Cy [OIIPVHENN OTKPUBAbY IIe-
puopHor cucteMa, I'ycraByc Xunpuc (Gustavus Detlef
Hinrichs) je CUTYpHO Haj3aHVM/BUBIjY 1 Haj3arOHETHIjIL.
Iberos mpuctyn feduHMCaBY IEPUORHOT CUCTEMa OC-
7larbao ce ¥ Ha aCTPOHOMU]Y, ¥ Ha CTIEKTPOCKONN)Y, U1 Ha
MMHEPOJIOTHjY, T1a YaK ¥ Ha HyMmeponorujy. Osaj lanar,
poben y panammoj Hemaukoj (y JImupeny, obmacr Xorn-
IITajH), OfiMaX HAKOH IIITO je 1860. AUITIOMMPAO Ha ITOMH-
TEXHIYKOj IIKO/MY YHUBep3uteTa y Komenxareny (y me-
puony nsmeby IIpsor (1848-52) u [lpyror (1864) utespny-
Kor pata Koju cy Bobenu usmeby Jlancke u ITpycke 36or
o6mactu lInessur-XomTajH) eMUrpupao je U3 mojm-
TUYKMX pasnora y CjenuiseHe [Ip>kaBe 1 TaMO Tpy TOQVHE
KacHMje NocTao npodecop Ha YHUBEP3UTETY Y AjoBU
(University of Iowa). CBoje uzeje 0 epHOIHOM CUCTEMY
IPBY IIyT je M3HEO joI 1855, @ IIOTITYHO JeUHIICAH CUC-
TeM 00jaBIO je y CBOjOj Kbl ATOMEXAHUKA UIU XeMUja
MexaHuke GaHamioma 1867. rogyHe'3. Y Kpy>KHOM Iie-
pUOIHOM cucTeMy (C/IMKa 5), 00/MKa IBOJIVIMEH3MOHATI-

oo

Cnnka 5. XMHPVCOB MEPUORHMN CUCTEM — e/leMEHTH
pacriopebenu gy>x x061La OMLIMKINCTUYIKOT TOYKA.
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Cnanka 6. MajepOB ijarpaM 3aBVICHOCTY aTOMCKMX 3aIllpeEMMHA Of aTOMCKMX TE)XXIHa €1I€EMEHaTa

He CIIVpaJIe, PaCIOPENVO je eIEMEHTE IY>K PafivijaIHO IO-
CTaB/beHVIX JIVHNja KOje [o/1ase 13 IeHTpa (kao >xouje Ha
TOUKy O6unyKiIa). OCHOBY BeroBe Teopuje Y/He aHaTo-
MU, OFF, KOjUX CY e/IeMeHTH caumibeHn. TpuroHowze cy He-
METa/IM CAaYNbE€HN Off ITPABMTHIX TPOY/I0Ba, a TETPAro-
HOWJe MeTamu y O0/VKy KBazipara. Ayrebapcke ¢popmyie
Koje mepuHMIIy KaKo ce Crajajy TPOYI/IOBY 1 KBafipaTi
Iajy meprofHu 3akoH. Iberose ,,KOHTpaBepsHe upeje u
JKUBOIIMCHA IMYHOCT 4 yauHWIM Cy J1a 3amakarsa Koja je
U3Heo He OyIy HM 030W/BHO pa3MaTpaHa HY LIMPOKO IIO-
3HaTa. JInak, Heke XMHPUCOBE ujigje IOKasae Cy ce Kao
BpefHe — Ha IIPUMep TO LITO je Hakap, cpedpo u 371aTo
CMeCTHO Y UCTY IPYILY, & IITO je IIPOITYCTHO A YCTAHOBM 11
cam MeHpiemejes.

MAJEP

Ja je Hemauku xemuuap Jlotap Majep cBojy KOHa4HY
TabeTy MepyofHOT crcTeMa 06jaBIO OffMaxX HAKOH IITO jy
je caunHyO, CaBpeMeH IIePYOJHY CUCTeM 61 BepOBaTHO
6uo noucrosehuBaH ca BeroBuM, a He MezebejeBUM

nmenoM. [IpBy Bep3ujy ca 28 enemeHara ImyOIMKOBaO je
jomr 1862. romune, yHampebheny ca 50 enemeHara 1864, a
KOHA4YHY, BeOMa CIITYHY OHOj Kojy he MeHnesbejeB myomnm-
koBatH 1869, Tek 27 rogMHa HAKOH LITO jy je CAUMHIO
1868. Mmak, ocTaje IOJ CyMIOM fia /U je Ta Taberta 3aucTa
TaKo M3I/Iefiajia U 1868, 1iu je y MehyBpeMeHy fofaTHO
KopuroaHa. Jlogyiue, y 4IaHKy o6jaB/beHOM 1870.
Majep je npukasao fujarpam Ha 4joj ce OpAMHATY Hajla-
3€ aTOMCKe TeXIHe, a Ha aTlCLIMCY aTOMCKe 3allpeMIHe, ca
CepMjoM MaKCHMyMa i MUHIMYMa, CJuKa 6. HajenexTpo-
HeTaTVBHUj!U eJIeMeHT) Hajla3e ce Ha MaKCUMYMIMa, 110
Ppeny pacTa BUXOBUX aTOMCKUX TexknHa. OBaj Aujarpam je
CUTYPHO 0110 OCHOBA 3a M3pajly Herose Taberne nepyo-
HOT CHCTeMa.

Wsrnen tabene Jlorapa Mejepa (cnka 7) je koH3uc-
TeHTHUjU U IPeLU3HNjU Off OHE KOjy je 06jaBuo MeH-
IerbejeB, YK/bydyjyhut 11 MCIIpaBHO IOCTaB/bakbe SKUBE Ca
Ka/IMIjyMOM, Kajiaja ca OlI0BOM U Ta/iujyMa ca 6opowm,
mTo MeHpierbejeB Hufje YIMHIO HY Y jETHOM CITy4ajy.
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Cnuxa 7. [lepuopau cucteM JIotapa Majepa u3 1868, My6/IMKOBaH Tek 1895.
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UITAK, MEHJIE/BEJEB ITEPM1IOJHI CUCTEM!

OHo mro Majep Huje yunHuMo, a 1to Menpembejesa
CTaB/ba UCIIPEN, CBMX CIIOMEHYTHX XeMudapa 1 300T Jera
ce 1EroBo MMe (MIaK) 3acmy>KeHo noucrosehyje ca me-
PYIOT{HMM CHICTEMOM, jecTe TO LITO je OH KOPUTOBA0 aTOM-
CKe TeXXIHe I ITO/I0Kaje HEKVX MTO3HATIUX e/leMeHaTa, /i
U - ITO jé jOII 3HA4YajHMje -TIPETIOCTABKO IIOCTOjatbe IeT
[0 Tafia jOII YBEK HEMO3HATHUX €IEMEHATA, YNje je IPH-
OmIDKHe aTOMCKe TeXMHe U 0cobuHe 610 y CTamy fa
npepsuay. Otkpuha (i cuHTe3e BeITauKIX) e/leMeHaTa
KOja Cy yCenyia HapeIHIX TOfJHA 1 [ielleHNja, CBe 0
HAlNX JaHa, Y HOTIYHOCTH) CY MOTBPAWIA Te IpeT-
nocraske. Tabena mepuofHor cucTeMa (crviKa 8) objasrbe-
Ha je y debpyapy 1869 (http://www.knigafund.ru/books/
51872/read#page66), a Beh 1875. OTKpUBEH je TamujyM, efe-
MEHT KOju je MeHpebejeB MpeaBIeo M Ha3sBao eKa-amy-
muHUjYM (Ea) jep ce Hamasno ogMax m3a afyMMHMjyMa.
Ocob6yiHe OTKPMBEHOT eJIeMEeHTa CY Y IIOTIIYHOCTH OfTO-
Bapajie OHOMe 1IITO je MeHferbejeB peBIie0: aTOMCKa
TeXXnHa 69,72 (npensubena oko 68); ryctuua 5,9 g/cm?
(npensubena 6,0 g/cm3); Tauka Towbema 29,78 °C (mpex-
BubeHO — HUCKa), BalleHTHOCT 3 (mpenBubena 3); MeToz
OTKpVBama CIIEKTPOCKOICKM (1perBub)eHO — BepoBaTHO
u3 criekTpa); okcupt: Ga, O, rycTuse 5,88 g/cm?, pacTso-
pan n 6asama u kucenuuama (npensubeno: Ea,O, ryc-
TUHE 5,5 g/cm?, pacTBOpaH 1 6asama 1 KVCe/MHAMA).

Majep 1 Menpie/bejeB HUKafia ce HUCY CPeln, HUTU
Cy HO3HABa/IM PaJi jefiaH IPYTOT, YaK HU HaKOH 1870. ro-
IVHe, any ¢y 06ojuria 6uay IpUCyTHN Ha KOHpepe-
Huuju y Kaprcpyey, n o6ojutia cy Kao MIajiy HayqHIIIN,
y pasMaKy of 5 TOfiMHa, paaum y mabopatopuju Pobepcra
Byusena (Robert Wilhelm Eberhard Bunsen) y Xajnenp-

6epry, Majep 1854-57, MeHperbejeB 1859-61. bes 063upa Ha
TO, FOTOBO MICTOBPEMEHO CY OTKPWIM MIEPUOfIHE 3aKOHE 1
CauMHIJIV TOTOBO UIEHTUYHE IIepuofHe cucteMe. Pasmu-
Ke u3Mebyy Ta J1Ba cucTeMa HUCY CYIITHHCKE Vi CaMo CY 10-
IyHM/Ie HelOCTaTKe M MakKaBOCTU OHOT Apyror. To je
IIPENo3HaIa ¥ Hay4JHa 3ajeHIIa, I1a Cy 3a CBOj paf, 1882.
3ajenHo fobunu JlejsujeBy Menaby Kpamesckor ynpy-
Kema y JIoHnoHy. 3aHUM/BMBO je Aia Majep Huje monarao
IPaBO Ha IIPYOPUTET Y OTKpuhy 1 yBeK je MCTUILIA0 #a
HIje OM0 Y CTamby fia PEBI/Y IIOCTOjatbe HEOTKPUBEHVX
€/IeMeHaTa, Kao LITO je TO y4nHMo MeHperbejes.

MCTOBPEMEHA OTKPU'RA - ISY3ETAK
WJIN ITPABUIIO

VcroBpemena otkpuha, kao mro je oBo Majepa u
MeHnesnejeBa, Hucy petka. Ha jenHoj crpanyim Bukue-
Tvije HaBeeHo JIX je BUILE Off 150, of X VI Beka Jjo jlaHac
a JlajeKo off Tora Jia cy noopojaHa cBa. Ta Tema je mpu-
JIMYHO KOHTPOBep3Ha Meby OHMMa KOjit [IpOydaBajy mpiu-
pony u ncropujy Hayke. [eHepaiHo, ucropudapu u Qpuio-
301 MMajy CTaB fja Cy TaKBe I0jaBe CIY4ajHOCT M CMa-
TPajy X 3a HeKy BpcTy aHoManuje. Ca fpyre CTpaHe, co-
IMI07103U HayKe (peHOMEeH MCTOBPEMEHVX VTN BUIIeC-
TpykMx orkpuha Iipe Buje Kao IIOTIYHO IPUPOJaH, 1
cMaTpajy ra Ipe IpaBMIOM HeTo n3yseTkoM. To je o-
Xpabpuiio connosore Hayke fia yk/byde U IPYLITBEHE
(akTOpe y HayYHU Pa3BUTAK, 14 YaK M3BECHY HO3Y pena-
TMBU3MA y IPUPOJY HayJHOT HalpeTkKa. Tako mocMmarpa-
HO, Ha IpuMep, JJapBMHOB CTaB O €BONYLMj! BPCTa je
npuxsaheH mpe 3aTo WITO Cy ApylITBeHNU yCa0BY ¥ EH-
IJIECKOj IeBETHAECTOT BeKa (haBOpYM30Ba/IM TAKBe Mfieje, a
He 3aTo 1ITO je [lapBMH OTKPUO JIe0 UCTVHE O TOMe KaKO

MenpELEEFF'S TABLE I.—1871.
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Cruka 8. [Ipyra Bep3uja MeHzie/bejeBOT IIepUOFHOT cucTeMa 13 1871. ObesiexkeHa Cy MecTa 3a Tafja Hello3HaTe

€JIEMEHTE.
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ce mpupopa noHaa. VI orkpuhe, a npe cBera mpuxsa-
Tame [lepuogHMX 3aKOHA U IIEPUOJHOT CUCTEMA, He 01
6w Moryhu fia y To BpeMe apyiuTBeHe (11a y OKBUpY TO-
ra 11 eKOHOMCKe) OKOJTHOCTI HICY O11Ie CIIpeMHe Ha TO.

CHUBOPT

IToxasanu cMo fa je oTKpuhe meprogHOr cucteMa
6110 TIpoIIec KOju je Tpajao fierieHnjaMa 1 fia je y mera ou-
710 YK/bY4eHO MHOTO Jbyfiyt (Y IOYETKY Cy TO Marbe-BHIle
Oy manny, ga 6u ce TeK y MOCTeAIX cefjaM TOfiHa
Hpo6/IeMy OCBETIIN TPOMECHOHATHM, IIKOJIOBAHM Xe-
Mugapu). IlepuonHy cucteM ce, Kako je To MeHpe/bejeB 1
IpefBIU/e0, HEIPEKUIHO NONMYhaBa I yCaBpIlaBa, aj,
LITO je jOLI Ba>KHHUje, UCIIOCTABIIO Ce [ia je IeroBo yCTa-
HOBJbEEbe 0110 IIPETyC/IOB MHOIYIM Ba>KHIM, MOXKIA U Haj-
BaXHUjIM HayYHVM OTKpMAMMa y OC/IEAbYX BEK U TIO.
3axTeBajIo 61 IpeBuUlle IPOCTOPA [ja Ce OHA CaMo I0-
6poje, na he oBpe 6uTn HaBemeHO camo HeKonuko: bexe-
pen (Antoine Bequerel) — paguoaktuBHOCT (1886); Cep
Bunujam Pamsu (Sir William Ramsay) n bapon Pejnn
(Lord Rayleigh) — memennty racoBy, cBpcTanu y rpyiry 0
nepuopHor cricreMa (1894); Pagepdopn (Rutherford) -
npupoza pafgnuoakTuBHOCTH (1903); Bop (Bohr) — cTpyk-
typa atoMa (1913); Yagsuk (Chadwick) — neytpuso (1932);
Cubopr (Seaborg) 1 capaHULY — aKTHOMAY U JIAHTAHO-
uu (7o 1951). O cBUMa BUMa, Kao ¥ 0 MHOTMIMA KOjU OBJie
HJICY CIIOMEHYTH, MOTY Ce CIIpUYaTy 3aHUM/bYBE 1 dec-
TO HeOOMYHe IIpUYe, a OHA O MOCTIENEHEM Ca OBOT KPaTKOT
CIIMCKa MOXKIA j€ Haj3aHUM/bUBMja.

Xemm4ap MIBECKOT TOPeKIa,
I'nen Teomop Cubopr (Glenn
Theodore Seaborg), Behu neo
pajiHOT Beka rmposeo y JIopeHr
Bepxm HanyonanHoj JTabopa-
Topuju YHuBepsutera Kanu-
¢dopuuja (Lawrence Berkeley
National Laboratory (LBNL),
University of California) tne je
TOKOM YeTBPTe I IleTe elieHNje ABafieceTor Beka 010
[JIaBHY WIM BeOMa 3Ha4ajaH IIPOHaIas3ad y TUMOBMMA
KOj¥1 Cy OTKPWIV Y UCTPasKVBA/IV 10 TPAHCYPAHNjYMCKIX
elleMeHarTa: [Ty TOHNUjyM (e7IeMeHT 93), aMepurijym (95),
KkupujyMm (96), 6epxnujym (97), kamudopuujym (98),
QJHIITAjHIjYM (99), pepMujyM (100), MeHLie/beBIjyM (101),
HobemjyM (102) 1 cuboprujym (106). Hobenosy Harpagy
je mobmo 1951. rofvHe, a 610 je CaBeTHMK 32 HyK/ICapHY
HOJIMTHKY JleceT aMepMIKIX npepcennuka (ox Tpymana
no KimnTona). Maxo ce o moyeTka Kapujepe 3anarao 3a
UCK/BY4YMBO MUPHOROIICKY IIPYMEHY HYK/IeapHe eHeprije
U LIeTIOT SKMBOTA 6110 MOOOPHIK TaKBe Hfeje, 010 je yKby-
4eH y mpojekatr MeHxeTH, moMarajyhu y ocBajamy ekc-
TPAKIMOHOT IIPOLIeca 3a M30/I0Bakbe IUTy TOHWjYMCKOT [0~
puBa 3a apyry aToMcKy 6oMOy, 6aueny Ha Haracax. [Tny-
TOHUjYM je OTKPUBEH 1941. TOfMHe, anu je oTkpuhe
00jaB/beHO Tek 1945. HayuHuumMa Koju cy papgunm Ha
aTOMCKOj 60MOU je yak 6110 3abpareHo fia 32 94. erte-
MEHT KOPUCTE MMe IUIyTOHUjYM, jep jeé CBaKM CacTOjaKk
6oMbe Outa cTpora TajHa. 3aTO Cy Taj HOBY €/IEMEeHT Ha-
3uBajy 6akap, a ako je 6m10 HoTpebHO Ha KopucTe Oakap,
Iera Cy HasyBaJI ,,Tako Mu 6ora 6akap” (honest-to-God
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copper). Kaxo je y To BpeMe IipoHajIa3ad MMao Ipaso fia
€/IEMEHTY KOjU je OTKpHUO ja uMe 11 cuMboi, Cubopr je o
YIZIely Ha IPEeTXOIHE 1940. FOfiIHE OTKPUBEHM HEITY-
HUjyM, O[Ty4MO [Ja HOBOM €/IEMEHTY J]a IMeE II0 HajMarb0j
IIaHEeTH CyH4eBOT cucTeMa IlnyTony, a 3a cumbon je
nsabpao Pu. JlornaHo je 6umo mga cumbor 6yne Pl a pas-
yor 3amto Cubopr Huje Tako IMOCTYIIO OTKPUBEH je TeK
HenasHo. [To peurMa BeroByX KOJIera, y WIaHKy 0bjaBrbe-
HOM 2000. rofuHe y yaconucy Los Alamos Science", moBo-
moM Cuboprose cMpTH (1999. TOfMHE), y INTAMY je 6uta
obuyHa mrana (MoXKa 1 He cacBuM obuuna). Cumbon Pu
Ce Ha eHIVIeCKOM M3roBapa IM-jy, MCTO Kao IITO JeLia y3-
BJKHY Kajia BI/ie V1 IIOMVPULILY HELITO PY>KHO ¥ CMPIUBH-
BO - Pee-Yoo! [Ta 1 je Cubopr Tako >kefeo fa CKpMBEHO
JVICK&)Xe CBOj CTaB ILTO je aToMcKa 6oMba OadeHa Ha Jaman
MAaKO Ce TOMe 1 jABHO IIPOTUBIO M HAIINCAO TO Y IUCMY
npefcenHuKy TpyMaHy? AyTopu HOMEHYTOT WIaHKa
KKy /]a HMje — [a je y IUTamby camo Iiaa. [la mu je?

KOJA JE HAJBERA MOTYRA ATOMCKA
TEXVHA JEQHOT ETEMEHTA?

Wsrnen u cee npoMene y IlepuopHoM cucremy ene-
MeHaTa JIaHac cy y HayiexxHoct MelyHaponHe yHuje 3a
YUCTY U HpyMetbeHy xeMujy - The International Union of
Pure and Applied Chemistry (IUPAC). ITocnenta Bepsuja
ITepuonHor cucteMa Imy6/11KoBaHa je 28. HOBeMOpa 2016.
TOfIVHE, KaJia Cy 3BaHUYHO BepUPUKOBaHA 4 HOBOOTKPH-
BeHa (cuHTeTHCaHa) eneMenTa. [1o mpaswma [IUPAC,
HaKOH IIITO je Off cTpaHe 3ajefHIYKe pajiHe TpyIe - Joint
Working Party (JWP) IUPAC u IUPAP (Mehynapopue
YHUje 3a YUCTY ¥ IpuMembeHy Gusuxy - International
Union of Pure and Applied Physics) pasMOTpeH 3axTeB 3a
Bepu(UKalMjy HOBUX elleMeHaTa /i HaulibeH U3BellTaj,
IPETXOJHO IperyIefaH Off CTpaHe He3aBJCHIX eKCIIepaTa
u ipuxsaheH oz crpane komnteta [UPAC Cekiyje 3a He-
opraucky xemujy (Division of Inorganic Chemistry
(Division II)), 30 menieM6pa 2015. je 0bjaB/beHa BegM(bI/IKa-
uyja orkpuha 4 HOBa e/leMeHTa: 113, 115, 117 1 118'° OHu ¢y
Tafja HOOWIV IIpYBpeMeHa MeHa 1 cuMObo7Ie (Ha OCHOBY
6poja y mepuofHoM cuctemy): ununtrium, Uut;
ununpentium, Uup; ununseptium, Uus; 1 ununoctium,
Uuo. IIponanasayn HOBUX e/ieMeHaTa Cy TOT TPEHyTKa
mobu MoryhHOCT fia mpefioke MMeHa 11 cuMOo7Ie HO-
BJIX €JIeMEHATa, a HAKOH TOra je ycaeauiIa IeToMeceqHa
jaBHa Bepu¢ukanyja orkpuha. Konauny omtyky noseo je
Bupo ose opranusauuje (IUPAC Bureau) 28. HoBeMOpa
2016., IITO je iBa JjlaHa KacHMje 00jaB/beHO Ha CajTy
IUPAC", a my6/mmKoBaHo y fieieM6apckoM 6pojy yacormm-
ca Pure and Applied Chemistry*°. Vimena HOBIX eneMeHa-
Ta cy: 113 HuxoHujyM (Nh); 115 MockoBIjyM (Mc); 117 TeHe-
cuH (T5) 1 118 oranecon(Og).

YcBujeHa MMeHa cy Mopaa OMTI Y CK/Iafly ca cMep-
HuaMa JUPAC 3a mMeHOBatbe eleMeHaTa, Koje Cy HefjaB-
HO”' KOpUTOBaHe ¥ J03BO/bABA]y /1a HOBO OTKPYIBEH! €Jle-
MEHTH MOTY Ce Ha3BaT! IIO:

1. MMTOJIOLIKOM JIMKYy WM MojMy (ywbydyjyhu u ac-

TPOHOMCKe 0bjeKTe),

2. MUHEpaIVMa JWIY CITYHVM CYIICTaHL[AMa,
MeCTY WV Teorpad)CKOM PETVIOHY,
0COOVIHM e/IeMEeHTa, VN
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5. UMeHy HayJHIKA.

ViMeHa cBMX HOBUX e/leMeHaTa Tpeba Jja UMajy 3aBp-
HIETAK KOjM OfPa’KaBa I CIENY UCTOPUjCKY U XeMUjCKY
KOH3MCTEHTHOCT U Tpapuuyjy. Tako ce ca "-myM" 3aBpiia-
Bajy IMeHa elleMeHTara 13 IpyIia 1-16, ca "-uHe'" U3 rpyre
17, u ca "-oH" eneMeHTa rpyte 18. Ha Kpajy, MMeHa HOBMX
XeMMjCKMX efleMeHaTa Ha eHITIECKOM je3UKy MOpajy Aa
103BOJbaBajy jeTHOCTABHO 1 MICIIPaBHO IpeBobheme Ha
IpyTe jesuKe.

AKTYe/HY ITep1OfHY CHCTEM CafipKI 118 e/leMeHaTa,
a IOCNefihba 4 CMHTETUCAHA MOMTYHNIA CY IberoB CeIMU
pen. AxypHa, nHTepakTusHa Bepsuja [IUPAC nepuopHor
CHCTeMa elleMeHaTa ¥ M30TOIA, KOja Cafip>XU CKOPO CBe
nHpopMarje 0 CBAKOM eleMeHTY, JOCTYIIHA je Ha CajTy
The King's Centre for Visualization in Science: http://
www.isotopesmatter.com/applets/IPTEI/IPTELhtml. ITo-
CrIefba aKTMBHOCT Be3aHa 33 XKypypare BPeJHOCTHI Y
TIEPVIOIHOM CUCTEMY j€ IIPEIIOT KOPEKLMje CTaHIAPHIX
aTOMCKMX TeXXJHa 32 14 eJleMeHaTa Koji je cenreMbpa
2017. yCBOjeH off cTpaHe Komucuje 3a KapakTepycTHKe 13-
orora u atoMcke texxuHe (IUPAC Commission on Isotopic
Abundances and Atomic Weights) 1 jaBHO ITyO/IMKOBaH jy-
Ha OBe TofiHe>>.

CB1 ef1eMeHTH Off, 95. Hafjalbe Cy CUHTETUYKIH, Off, 100.
HEIIO3HATOT arperaTHor CTama, a Off 109. (OCKM efeMeHTa
112, KOIEPHULIMjYM) U1 HEIIO3HATVIX XeMUjCKVIX CBOjCTaBa.
Ox 94 mpupopHa eleMeHTa, 11 ce MoxXke IIpoHahy camo y
JIAHIIMMa paclafjarba IPUMOpPAVjaIHYX eeMeHara. Behu-
Ha TPAHCYPaHMjYMCKIX e/leMeHaTa ¥Ma KpaTaK Bek II0-
CTOjamba, HeKI ce pacnajajy y BpeMeHy kpahem of jenHe
CeKyHJIe, a CUHTETVCAHM CY y KOMMYMHAMA Off CAMO HeKO-
JIMKO aTOMa, T1a M Huje Moryhe ofjpennTy XeMimjcke 0co-
O1He, YaK HYI arPeraTHO CTarbe.

HempecTaHo OTKpyBame, CUHTETHCAHE HOBUX €7Ie-
MEHATa II0CTaB/ba NIMTAbE /1A /I IIOCTOjU KPaj, OFHOCHO
Koja je Hajseha Moryha aToMcKa Te>X1Ha jeTHOT efleMeHTa.
Emmot ApmaMc je 1911. TBpAIMIO [ja €IEMEHT Ca TeXKMHOM
Behom o1 256 He MOXKe f1a TocToju? (e1eMeHT 100, dep-
MUjyM, MIMa aTOMCKY TeKUHY 257), a JaHaC IOCTOj/ HeKO-
JIMKO Teopuja Koje TBpfe fia he mo npexupna fohu Ha ene-
MeHTY 128 110 jeHO0j*4, 137 110 ipyroj, 155 mo Tpehoj** a
173 10 Y€TBPTOj>°, A/ [IOCTOjV MULIBEHE 1A HU TO HIje
rpaHnma’®.
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Abstract

150 YEARS OF THE PERIODIC SYSTEM OF
ELEMENTS

Aleksandar Dekanski, Department of Electrochemistry,
Institute of Chemistry, Technology and Metallurgy,
University of Belgrade, Njegoseva 12, Belgrade

On December 20, 2017, during its 740 Plenary Meeting,
the United Nations (UN) General Assembly 72nd Session
has proclaimed 2019 as the International Year of the
Periodic Table of Chemical Elements (IYPT 2019). In this
way we celebrate the 150" anniversary of the publication of
the article by Dimitri Mendeleev (February 1869) in which
he presented the periodic law and periodic system of
elements. Since then, the periodic system has been
inextricably linked with the Russian scientist, as the man
who created it. However, the term "created" can hardly be
accepted as accurate. Perhaps it is better to say that the
system was "discovered" because what makes this system
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are the natural characteristics of the elements - Mendeleev
only systematized the elements on the bases of these
features. But that's not exactly true! For the sake of truth, it
should also be said that almost simultaneously (even several
years earlier) and independently, an almost identical

Cue:xana BOJOBII'h

Jlpare Konerunuiie u Konere™),

Hanac hy ropoputu o Mapky
Jlexy, anu He Kao O OCHUBAYy U
npBOM npeficenHuKy CpIickor
XEMMjCKOT APYIITBA, HUTK Ka0
npodecopy Benuke mkone n
3HaMEHUTOM XeMu4apy, Beh Kao
npdecopy ruMHasvje.

Mapxko JIeko ce IKONI0Bao y
LInpuxy, o TPOIIKY CBOT Olia,
mmyhsor tprosija Tome. Cryzu-
pao je Ha llupumikoj nonurex-
HULIY 1 IOKTOpMPao Kofi, Bukro-
pa Majepa. CBOjoM JOKTOPCKOM
TE€30M PENINO je jeflaH Of Ba-
JKHIIX IIPOO/IeMa y CTPYKTYPHO]j TEOPUjY U Pe3y/TaTH Hbe-
TOBe Te3e HaBODEeHM Cy y OHJAIIBYIM YIOSHUIIMA U [ia-
HAaC ce JUTUPAjy y ICTOpUjaMa XeMuje.

Kapa ce Bpatno y beorpap 1880. ronuse, Huje Morao
Ja ce 3aIl0C/IM Ha Y HUBEP3UTETY, Tafallmboj Bennkoj
IIKOJIN, MAKO je y TO BpeMe 0110 jefuHN JOKTOP XeMije ¥
Cp6uju. Ha cBakoj KaTempu Haasmo ce caMo jefaH mpo-
¢ecop, a Ha Katenpu xemuje 6uo je Cuma JIoszauuh. 3ato
je OH II0Y€0 fIa pajivt Kao npefasad y beorpazickoj rmMua-
3uju. [Ta 61 moctao mpodecop MOpao je fia mojaxe mpo-
hecopcky UCIINT.

Jyna 1881. romuHe JIeko ce 06paTio MUHKUCTPY IPO-
ceete Crojany HoBakosuhy, a oaj IIpocBeTHOM caBety
ca IIUTaeM O II0JIaTakby MPOQecOPCKOT UCIINTA:

I'. Mapxo Jlexo, iipegasau deoipagcke iumHasuje, 06-
Pattiuo Mu ce ¢ GUTHiarbem ga i ce 3aK0oH 0 UPpodecopcKum
uchumuMma (...) OGHOCU U HA tela, TOWTTO je OH HA UUPU-
KoM yHUBep3utlieiily fosI0H U0 GOKIIOPatli U uma quinomy
Ha o, gpaehu ga u Huje gyxcan tiogephu ce iipogpecopc-
KOM UCHUTILY 710 080M 3AKOHY.

Ynam 13aK0oHA 0 GPoPecopckuM UCHUTTUMA 0g pettt go
peuu inacu 08axo: ,3a cyineniia u ipopecopa y cpeqgroum
WIKOZIAMA, HUNCUM U BULLUM, KOje Cilioje i0g yilpasom mu-
Huctiapcitisa tipoceetiie U YypK8eHUX 1i0C108a, MOLY ce
HOCTABUITIL CAMO OHA TG, KOJa Cy TONONUNA Hpodecop-
CKU UCHUTH Ipylie HAYKA, KAKO ce 08UM 3aKoHOM ogpehyje”.

Cnuka 1 Mapko Jleko

A) HsrosopeHo Ha l'opyumoj ckymutiny CX]I meeMm6pa 2018.

10 Xemujcku fipeineg
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periodical system "was discovered" by Lothar Meyer. In
order to answer the question of who discovered the periodic
system first, this text talks what preceded its discovery. This
is just one of many simultaneous and independent scientific
discoveries that have occurred in the history of science.

KAKO CE IP MAPKO JIEKO (1853-1932) MOPAO
KBAJIMOMKOBATHU 1A B ITOCTAO ITPOD®COP
IMIMHA3UJE

Citiota waciti mu je fio3eattiu inasHu Gpoceeilinu caseii ga
MU U3BO/IU TipeMa HABeJeHOM UlaHy 3aKOHCKOM U ipema
apunosenum ceegoydama i. Mapxa Jlexa gatiiu céoje muus-
Toerve: mosice u ce 1 Mapko dociliasuiniy 3a cyineniia Ha-
WUxX cpegroux wikona 8es apogPecopcroi Uchuiia

Citiojan Hosaxosuh

Crnka 2 IIncmo munucrtpa Crojana HoBakosuha
I'maBHOM IPOCBETHO CaBeTY

ITpocBeTHU caBeT je OATOBOPKO Ja CBAKO MOpa fia
nosaxe mpod mcrmt, ma u Mapko Jlexo.

3atuM je MuHUCTap ofpenyo Komucnujy, omHOCHO
Onb6op 3a npodecopcku ucnur, Ha derny ca Jocudom ITau-
uarthem.



Jocnd ITanuuh je u3BecTO MYHNCTpA O Pacropeny
Koju je Of0Op yTBPAMO 3a VICIIUT: 14. AIIPWL, 16. AIIPUTI, 21.
anpun u 29. anput. IIpema Tom paciopeny Mapko Jleko je
nojarao npogecopCKy UCINT.
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Cmuka 3 [Tanunh nsBemraBa MUHUCTpA O pacliopeny
podecopcKor ucmuTa

3atiucnux Vcuuitinoi ogdopa, ogpeheroi 3a
uctiutiusare ipod. kangugaiia i. Mapxa Jlexa,
upegasaua deoip. TUMH.

1. Cacinanax uciuinnoi ogdopa 7. aiipuna

Ipouuitiano iucmo i MuHUCIipa 0g 5 alpuna Kojum
ce, flog fipegcegHumiiéom Upog eenuxe uikone Jocuga
Ilanuuha tocitiasmwajy 3a unanose uctiuitinoi ogdopa
apogp. kangugatia Mapxa Jlexa: Kocitia Anxosuh, Cee-
wniucnas Bynosuh, Cuma Jlosaruh, /bySomup Knepuh, Jo-
san JKyjosuh, tipogpecopu Benuke wikore.

2. [Ipeinegana gokymenitia KaHgugamiosa u céeqo-
uancitieéa. Haheno ga ogiosapajy un. 2 3axona o ipog
UCAUTAUMA.

3. Hucmenu cacitiaé kangugaiios ipegan Ha oyeHy
unanoea Cume /losanuha u Josana Kyjosuha

IMucmeny cacras je o rBOXXDY — Ha 27 cTpaHa

2. Cacinanax 8. aiipuna

Bunu ceu unanosu

Ogpehen osaj paciiopeg 3a uciuiiueare (... cnegu wia-
4aH pactiopeg UCHUIA...).

Jlexos tiotniiuc: Jlanac, 13. atipuna 1882. caoiuitien
MU je 08dj paciiopeg

3. Cacinanax 14. aipuna

Bunu ceu unanosu ocum gp Ilanuha, xoia je i muruc-
wap Ha mondy rweiosy, pasgyHuo og gyxHoCu tipegceq-
HUKA Uciutiuea4koi ogéopa u meciio weia ogpeguo 3a
iipegcegHuxa uciiuimiuueauxoi ogéopa unana Kocity Anko-
suha (...)

Janac iio paciiopeqy kangugaiti ilonaiao upeixogru
UCTUTH U3 CPTCKOL U CHIPAHOT je3uKa

Hcnuin

IIpema un. 3axona (..) KaHgugaii je Hajipe fionaiao
YeMeHU UCHUtl U3 cilipanol jesuxa. Mzadpao je Hemauxu
jesux. Yuitiao je u iipesoguo u3 Lehrbuch der Chemie og
Pocxoja.

3aitium je ogpacar KPAmax ycmeHu UCHuill u3 cpiickol
jesuxa. Vcauiiusao tipog. Ceeitiucnas Bynosuh. Ogiosa-
pao je Ha 06a Autiarea:

o Illina cy jacnu u myxnu cyinacHuyu? 3aKoHu o
rwuma? IIpumepu?

o Pasz-scanutmiu? InacosHu 3axon o kom o duea?
Cnuunu apumepu?

« Koju fiaposu cyinacnuxa moty ga ciioje Ha Kpajy
peuu? Ipumepu?

o 3es u HauuHu yKkugara? Bawa nu tucaitiu ,0ujo”
u ,oueujo“? I'ge ce jows He ykuga 3e6?

o Ogpehen u neogpehen tipuges?

o Pasnuxa y popmu u 3snauery?

o Kakxeux uma inaionckux odnuxa? Moiy nu ce
mewaitiy inaioncku odnuyu: tneiwiyhuy, uneiiu-
suu?

o Objacnuiniu fioctianak WpuHoi dpugesa y inaio-
21a: 8UGeiiy, HOCUTU, KPCTUUTIU?

o Yuowmpeda dpehawweia dpseoia (aopucii) u
upehawweia gpyiola epemena (unilepdexii,)?
Koju tnaionu nemajy odnuxa 3a oda ia spemena u
3auino?

o Jleoda inaiona?
3aitium je KaHgugaii iPpesoguo UUCMEHO ¢ HeMa4Kol

jesuxa geo og Atomwiirke u3 xemuje Pockojese

IIpema un 6 3axona u 13 Ilpasuna (...) jegroinacto og-
JIY4eHo, ga ce KaHgugaill Upumu Ha yCMeHU UCHUTIL .

Hcauini fioueo y 3, cepuden y 5 caxaitia iio fiogHe.

4. Cacinanax 16. aiipuna

Kangugain paguo tiucmenu 3agamiax iio ilemu Kojy je
0g 3 tipunoxcere usadpao. Tema je:

Benson, koncinuitiyuuja, cyiiciiuiiyyuonu gepuea-
iu, Kapaxiiiep osux

Hciuini tioueo y 8 ¥4 caxaitia tipe tiogHe u cépuien y 12
Y4 caxaitia ..

JegnoinacHo peuiero, ga ce KaHgugaii Upuma Ha
Garmbu ycMeHU UCHUTH.

5. Cacinanax 21. aiipuna

Jpcarn ycmenu uctiuili u3 xemuje u Xxemujcke iexHo-
n0iuje u muHepanoiuje c ieonoiujom. Vcauitiusanu ipogp
Cuma JTozanuh u cyiineniti Josar JKyjosuh.

M3 xemuje u x. iiexronoiuje xkangugaiti 0giosopuo Ha
084 Guilara:

o Kaxo y xemuju gonasumo go iiojma: enemenit, je-
gurberve?
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o Kaxo ce jegune enemenitiu mehycodHo inegehu na
3atpemuny u Ha TexuHy?

« Kakxo gonasumo go monexunapHux u amiomMcKux
wiexcuna? Y kom ogHocy cilioje oHe tipema exeuea-
nenimiuma? Keanitiusanenua.

o Kuceonux: ige ce nanasu y apupogu, kaxko ce go-
duja, ocodune? O3om?

o Dabpukayuja cymiiopHe Kucecnune?

o Xomonotu yimosogonuyu CnHzan +2? I'ge ce nana-
3e? Kako ux godujamo? Panuje cunitiese wuxose?

o Monoxugpoxcuntu gepusailiy Yirb080GOHUUHUS
Hobujare? Xemujcku kapaxitiep wuxoe?

Y thioky uciiuiia ciiasmpanu Kangugaiiy duiiarwa
jow u tipeg. K. Ankosuh u unan JKyjosuh.

M3 munepanoiuje u ieonoiuje kangugaiti 0gioopuo Ha
osa uuitiarwa (cnege uuiliara Koje je iociiasuo XKyjo-
suh...).

Ilocnegwe uuitiare: Kakeux dopmayuja uma y oko-
nunu beoipaga?

Citiasmany KaHgugaiiy Guiliiared, OCUM UCHUTIUBAA
J. XKyjosuha u tipeg. Anxosuh u unan Knepuh

Hctuin tioueo y y 3 u 15 a céputer y 5 u 25 caxaiia io-
cre tiogHe

Mapxo Jleko je 6mo omyaas mpodecop.

6norpaduji:

e e e .
Cnnka 4. [leo 3anucHuKa ca npodecopckor ucnra ap M. Jleka

3a o8um je kKaHgugaili 0ciA8UO UCTUTAUBAOHULY, a
UCAUTTIHU 0gO0p, TI0CABETI06ABUAL Ce O Pe3YNITHATILY HucMe-
HOT U YCMeHOT UCTUTTA (...) jegHOINACHO U3PeKAo O {ioM 06y
C80jJY 0GTLYKY:

Tocitogun gp Mapxo Jlexo, pogom u3 beoipaga, cep-
wiuswiy y 1872. i0guHu XeMUCKO-ieXHONOWKU 0gerbax y
donuitiexHuyy yupuwxoj y Lupuxy, ionaiao je, o og-
Opervy MUHUCIApCiliea Upoceeilie U UPKEEHUX H0CI06a
kpamwesure Cpduje tipoecopcku uctiuili u3 ipyiie Hayxa:
xemuja (HeopiaucKa u OPIAHCKA Ca XeMUjCKOM THeXHOTO-
ujom) u murepanoiuja ca ieonoiujom u iio yiopeheHum pe-
3yntHamuma UucmMeHol U ycmeHol UCHUTLA U3 03HAYEHUX
Hayka goduo oyery OLJIIMYAH.

Ogyxka je 06a uciiot gana KaHgugaiiLy caotiuitiena

6. Cacinanax 29. anipuna

Janac je xangugaiti gpacao ipaximu4Ho iipegasaree y
senukoj iumuazuju Seoipagckoj o apomamuuHum je-
gurerouma. IIpegasarve wipajano og 3,15 go 4,15 caxaiia
ocre fogHe.

ITpencenHuk KoMuCHje je ¥ TOCeOHMM MICMOM 00a-
BECTVO MUHIICTPA O Pe3y/ITaTy UCIIUTA.

Muxajno ITerposuh Arnac, kome je Jleko 6110 mpodecop y ruMHasuji, 3a0e1eXIO je Y CBojoj

»[Ipodecop xemuje Mapko JIeko 6u0 je Takohe Benka cuMnaTyja Hallle TeHeparjja IuM-
Hasycra. JINYHO 3a Miucalia OBMX PefioBa I IeroBe IMMHA3MjCKe IPYTOBe TO je 6o mpean
BO/LEHOT HacTaBHIKA. OH HaC je yMeo TONMKO OfyIIEBUTH 3a CBOj IPEAMET, fIa CMO HEKON-
IVHa Hac JOOMBILM Off POZIUTE/ba a O MPENOPYIM camMora Ipodecopa, 3a TO HOTPebHY Cy-
MY, OTBOPI/IN KOF, CBOjVX Kyha Maity XeMujcKy 1abopaTopujy, y KOjoj CMO IIOHAB/ba/Ii HeKe
Off eKCIIepUMeHaTa Koje je y LLKOIY M3BORKO Ipdecop ¥ BPIIWIN. KB/IMTATYBHE XeMUjCKe
aHa/M3e Koje HaM je OH [jaBao Ha pax.

Kao mro Bupute, JIeko je y KoM M3BOAMO eKCTIepMMEHTe ITpe BuIlIe Off 130 rofuHa. IIpe-

Ma 3aKOHY O CPeIIbIM IIKOJTAMA 113 OCAMJIeCeTIX TOIMHA 19. BeKa cBe TuMaHsuje y Cpouju Moparte Cy fia IMajy XeMujcKe

nabopatopuije.

12 Xemujcku tipeineq
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VBOJI

dapmakororuja je rpaHa MegMIUHe Koja ce 6aBu
IPOyYaBareM JIeKOBa, IbVXOBUX (PUBNMYKIX U XeMUjCKIX
0COOMHA I BVIXOBYUM [I€jCTBOM Ha JbYICKY OpraHM3aM.
dapmakoTepanyja kao 1eo GhapMaKoJIoruje ce IIpBy IIyT
nojasJbyje joul y crapoj Ipkoj, o 4eMy cBefioue 1 crmcu
Xunokpara. Kao HayyHa gucnunnmnHa MHTeH3MBHO ce
pasBmja y 19. BeKy (ca orkpuhem acrpusa), a mponsar
TOXXUB/baBa IIOYETKOM 20. BeKa KaJla Ce OTKPMBajy HOBU
crHTeTCKM 1eKOBI. CpefiHOM 20. BeKa IOunby OpojHa
UCTPAXMBAKba O KOHTPO/IMCAHOM OTIYIUTakby TE€KOBA,
KOja Cy BeOMa aKTYe/IHa U JJaHaC.

Knacuane popme 1exoBa 1ogpasyMeBajy HBIUXOBY
ynorpeby y BUy KaIcya, IIyna, TabeTa, MHjeKIuja
WM KpeMa IITO MO>Ke OBECTH [0 HeKe/beHNX epekara y
OpraHMu3sMy, Kao HITO Cy IIpeKopaderbe J03BO/beHe KOH-
LieHTpallyje JeKa WM M30CTaHKa (hapMaKOJIOLIKOT AejCT-
Ba JIEKa, YC/Ie]] 1heTOBE HEJOBO/bHE KOHIIEHTPalMje Ha
IV/BAHOM MECTY fiejcTBa. 300T HaBeeHMX HeXXebeHNX
edpexata nojaBma ce moTpe6a 3a pasBojeM cucteMa Kojiu
he omoryhutit onTMaHy KOHIIEHTpaLVjy JIeKa 1 Hero-
By IIPMMEHY Y a[lcKBaTHOj KOHIJEHTpaLyjyi Ha V/baHOM
MECTY JIejCTBa.

IToyeTak HayKe 0 KOHTPONMCAHOM OTNYIITAMY
Be3yje ce 3a CpelMHy 1Ie3feceTyX TofMHa IPOIJIOT BeKa
kapa je poxrop Ponxman (Folkman) ynmorpe6no cunu-
KOHCKY TYMY Kao HOCa4 3a IIPOJy>KeHy TepaIjy IeKOM
[1,2]. HakoH Tora ycmemuna cy MHOro6pojHa NCTpaXi-
Bamba Koja Cy IOCeOHO MHTEH3UBHA Y 3a/iibe JIBe JIeLieHuje,
IITO IOKa3yje M Be/MKY OpOj aTeHara 1 pajioBa 113 oBe
o6mactu [3]. TepMMH KOHTPO/IMCAHO OTIYIITAbE TOA-
pasyMeBa I[/baHO OTIYIITak€ aKTYBHE KOMIIOHEHTE Y
TauHO Ae(PMHICAHOM TKUBY WM OPTaHy M KOHTPOIY OT-
IyILITamba Te aKTVBHe KOMIOHeHTe. OBaKBY CHCTEMN 33
TOCTaBy aKTMBHMX CYIICTAHIV MIMAajy HI3 IPETHOCT Y
nopeberby ca KOHBEHIMOHATHUM cucteMuMa [4]. Fbuxo-
BOM IIPMMEHOM ce cMamyje MoryhHoCT mojaBe nukoBa
TOKCHYHVX VM Hee(VKACHNX KOHIIEHTpaIMja aKTYBHE
CYIICTaHIe Y IUIa3MJ1 TOKOM BpeMeHa (C/MKa 1) U CMambyje
6poj moTpebHMX 1032 3a MOCTM3abe TePAIINjCKOT L1ba
ILITO pe3ynTHpa CMambeHoM MoryhHomihy nojaBe Hexxerbe-
Hux edexara [5].

HocagalmsyuM UCTpask/BablIMa pasByjeHo je HEKO-
JIMKO PasIIMUTIX CUCTEMA 33 KOHTPO/MCAHO OTIYIUTAH-e
aKTMBHeE CYIICTaHIle 1 TO Cy [6]:

« Cucremnu ca yHaImpep IporpaMupaHoM OpsMHOM

OTHYIITalba AKTUBHE KOMIIOHEHTE

o AKTMBAIVIOHO MOJYINCAHY CHCTEMMI
o CucteMn perynucaHy MeXaHM3MOM IIOBpaTHE
undopmaryyje

ANTEKCAHIAP 30YJII'R, Texnonomko-meranypumku ¢akyrrer, Kaprenujesa 4, beorpan,

MUKPOPE3EPBOAPU KAO CCTEMU 3A
KOHTOJIMCAHO OTIIYHITAIBE TEKOBA

VREME

Crnka 2. CucTeMy KOJ, KOjUX je OTIYIUTakbe aKTUBHE
CyIICTaHIle KOHTPOINCAHO ANGY3njoM a) MOMMMepHa
MaTpula 1 6) MeMOpaHCKI/pesepBoap cucreM [s].

o Cucremn ca Ta4yHO Je(PMHICAHUM MECTOM [iejCT-
Ba (ogpebeHu opraH wiu TKNBO)

--------- JEDNA DOZA
g = = = PONOVLIENO DOZIRANJE
i —————KONTROLISANO

" OTPUSTANJE
TOKSICAN NIVO

Koncentracija aktivne supstance u plazmi

ZELJENO VREME DELOVANA e

Cinka 1. HuBO KOHIJeHTpalije aKTUBHE CYIICTaHI[e
y masmu KopuinhemeM KOHBEHI[MOHATHNX CUCTEMA
¥ CHCTeMa 32 KOHTPOIMCAHO OTITyIITakbe [5].

Cuctitemu ca yHaiipeq upoipamuparom Sp3uHom
oMiilywitiarea aKiiuseHe KoMiloHeH e

Kox oBakBuX c1cTeMa OTHYIITAE aKTHBHE KOMIIO-
HeHTe je yHaIper IporpaMupaHo 1 feuHUCAHO je He-
HOM Audy3ujoM U3 cucTeMa, Tj. 1360poM cucteMa (pas-
JIVUTY CUCTEMM KOjU Ce AeDVHUIILY Y 3aBUCHOCTH Off Ha-
YJHA OTIYIITalba aKTYBHE KOMIIOHEHTE) KOji KOHTPOJIN-
11e ey audysujy (cnvka 2) [5]. Iudysujy akTusHe KoM-
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HoHeHTe ofpebyjy reoMeTpuja cucTeMa, feO/pyHa HOCaYa
U ’eroB cacTaB. [ludysuja ce Hajuenthe ogurpasa 1o
®ukosom (Fick) 3akony. Y okBypy OBaKBUX crCTeMa MO-
Ty Ce M3[IBOJUTY YeTUPHU TpyIie [4]:
+ Cucremnu Tuna peseppoapa (monmMepHa MeM6pa-
Ha KOHTPOJINIIIE OTITYLITambe)
o+ Cucremu Tuma MaTpukca (aKTMBHA KOMIIOHEHTA
je muCIieproBaHa y HOIMMEPHOM MaTpPUKCY)
o Xubpupay cucreMu (IOMMMEPHYU MaTPUKC + IO-
nuMepHa MeMOpaHa)
« MukpopesepBoapu (MHKaIcymanuja
KOMITOHEHTe Y MUKPO 1 HAHOYeCTHIIE)

AaKTVBHE

AKTUBAYUOHO MOGYSIUCAHU CUCTHEMU

VY oBuM cucremnma ocnobaharme akTUBHE KOMITO-
HEHTe je aKTUBUPAHO HEKUM CIIOJbAlllIbJIM CTUMYITYCOM
(ocMOTCKM IIPUTHCAK, XUPORMHAMUYKI IPUTUCAK, Ha-
IIOH T1ape, TpoMeHa pH BpefHOCTH, jOHCKa aKkTHBanuja),
Ipy 4eMy ce Op3VHa OTIYINTamba AKTHBHE KOMIIOHEHTe
perynuiie YIIpaBo IPYMEbEHNM IIPOLIECOM.

Cuciiiemu pelynucanu MexaHusmom iospaiiite
ungpopmayuje

Kop oBakBux cucrema onpehenn 6momonexynn
IPeNCTaB/bajy HeKY BPCTY ,,OKMAAYa“ KOji MHUIVPA OC-
nobaharme aKTMBHE KOMIIOHEHTe, IIPU YeMY je KOMM4MHA
ocnobobeHe akTVBHe KOMIIOHEHTe Pery/ucaHa MeXaHy3-
MOM NIOBpaTHe MH(OpMaluuje; CEH30pYU AETEKTYjy KOH-
LeHTPaLVjy IPUCY THOT 61IOMOJIEKY/Ia I1a Ce Ha OCHOBY
TOTa Pery/INilIe ¥ KOHIIEHTPallja aKTYBHE KOMIIOHEHTe.

Cuciiiemu ca Wa4Ho geUHUCAHUM MECTLOM gejciiiea
(ogpeheru opian unu wixueo)

OBaKBM CHCTEMM Ce CacToje Off AKTYBHE KOMITOHEH-
Te, Hocaya (ro/mimepa) u fena koju he 06e3benuty Bes3u-
Balbe 3a JKeJbeHO MECTO JIejCTBA, 6110 12 je ped O TKMBMMA
mny opranuma. OBU CHCTEMM Cy HajCTIOXKEHM)jU Off CBUX
HabpojaHIX, Te je 1xoBa (GopMyIIalyja HajKOMIUTMKOBA-
HUja.

MEXAHW3AM ITPEHOCA MACE Y
CUCTEMMMA 3A KOHTPOJIMCAHO
OTIIYIITAIBE

Jla 61 akTVBHA KOMIIOHEHTa KOja je MHKaICy/IypaHa
y CUCTeMMMA 332 KOHTPO/IMCAHO OTIYIUTAME MICIObIIA
CBOje ITO3UTMBHO JI€jCTBO Ha MECTY Je/I0Balba, HAjIIpe MO-
Ppa ohu 10 BeHOT IpeHOoca U3 YHY TPAIIbOCTI CHCTEMA Y
opranusam. IIpBo jo/masu 10 MpeHoca Mace MOJIEKY/Ia aK-
TUBHE CYIICTaHIle KPO3 IIO/MYMEePHM HOCad, Tj. MeMOpaHy
YECTUIIE a 3aTUM U KPO3 MEIMjYM Y KOM CE€ OfIUrpaBa OT-
IyIITarbe aKTMBHE KOMIIOHeHTe. [Ipenoc Mace akTuBHE
CYIICTaHIE Y YCIOBMMA KOHTPO/IMCAHOT OTIIYINTama Ce
Hajueirhe ofB1ja MEXaHM3MOM MOJIEKYTICKe fudysuje.
OBakaB IpeHOC Mace aKTMBHE KOMIIOHEHTE TEOPMCKI Ce
MOXKe OKapaKTepUCaTH Kao IpoLieC CTaloHapHe audy-
3uje v omyicaTyt IpBUM PYKOBIM 3aKOHOM (jeHauyHa 1)

J=-D% (1

14 Xemujcku iipeineg

I7IE j€: ¢ — KOHIEHTpalyja aKTUBHE KOMIIOHEHTE, Z — Pac-
TOjarbe y IpaBLy IpeHoca Mace, D — koedurujert gudy-
syje. 3HAK MMHYC Yy jemHaumHM (1) IOKasyje ja ce
mudysuja ogMrpaBa y CMepy OIlafjarba KOHILleHTpanuje.
Judysuja akTMBHE KOMIIOHEHTe Ce y PeaIHUM CUCTEeMI-
Ma Hajuenthe ofurpaBa IIpoOI1lecOM HeCTalOHapHe dy-
suje Koja ce omucyje ApyruM (PUKOBMM 3aKOHOM
(jepnaumna 2)

de

_ _p¥e
e Do )

T7e je: ¢ — KOHILIEHTPaIMja aKTMBHE KOMIIOHEHTe, Z — pac-
TOjarbe y IpaBlly IpeHoca Mace, D — koedunyjeHT fydy-
3uje, f — BpeMe.

Y cucteMyMa 3a KOHTPO/IMCAHO OTIIYLITAIbe OTPeD-
HO je 3HaTV KMHETVKY OTIYIITAH-a aKTUBHE KOMIIOHEHTE.
Y upaeanHoM CIy4ajy, OTIYIUTame aKTYBHE KOMIIOHEHTe
6u ce OUIpaBaIo KMHETUKOM HY/ITOT pPefia, IITO 3Ha4U
KOHCTAHTHO OTIIYIITalbe aKTYBHE KOMIIOHEHTE Y TOKY
onpebeHor BpeMeHCKor Iepuopa; unaxk kox sehmse cuc-
TeMa Aydy3yja aKTUBHE KOMIIOHEHTe Y IOYeTHOM Iepyo-
Iy IPOIOPLVOHATIHA je KBapaTHOM KOPEHY BpeMeHa
IIPM 4eMy je OBa 3aBMCHOCT KapaKTEePUCTUKA MOJIEKY/ICKe
mudysuje y XOMOTeHNM, ,YBPCTUM* CUCTeMIMa. Y KO-
KO je Hocad aKTVBHe KOMIIOHEHTe IoJIMep, Moxe John
o arcopmniyje Bofe u nopeharma merose salpeMuHe,
IITO 3a MOC/IEIUITY ¥Ma IIPOMEHY CTPYKTYpe I ITOpO3-
HOCTY TIO/IMIMEPa, @ CAMUM TVM U IIPOMeHY OpsHe udy-
3uje. Y OBaKBMM CITy4ajeByIMa JOIA3M [0 pelaKcaliyje IIo-
nUMepa 11a je ;ydysuja akTMBHE KOMIIOHEHTE U3 IOJIVIMe-
pa 3HaTHO OpXKa.

ExcTpeMHu cy4aj oTnylnTarma akTMBHE KOMIIOHEH-
Te jecTe Kapia je 6p3una aydysuje ZBOCTpyKo Op>ka of 6p-
3uHe audysuje o GUKOBOM 3aKOHY, 1 OBaKaB B IIpe-
HOca Mace Ha3uBa ce ,Case II“ MexaHM3aM oTmyIITambA.
Crny4ajesu namely ®ukose mudysuje u ,,Case II* Tpanc-
HOpTa HasuBajy ce aHoManHoM (He-DPukoBoM) gudy-
3ujoM [7].

ITPETHOCTN 1 MAHE CIICTEMA 3A
KOHTPOJ/IMCAHO OTIIYIITAIBE
AKTMBHUX CYIICTAHIIN

IpennocTy [8]:

o MoryhHocT [[1/baHOT OTHYLITAKA,

o CMmameme [103a JIeKOBa I Y4eCTA/IOCTI JO3Mpamba,

+ Beha edpuxacHocT Tepanuje, onprkaBarme 3axTeBa-
He KOHIJeHTpaljyje jeKa y I1a3MI,

o Ilorogum 3a mpuMeHy KoOj IaljujeHara ca Xpo-
HIYHUM 00/IeCTHMa, KOj! 3aXTeBajy CBAKOJHEBHY
Tepanujy.

o Mane:

« MoryhHocT ormymrama BelMKe KOMMYMHE aK-
TUBHE CYIICTaHIle U3 MOjefMHUX CUCTeMa 3a KOH-
TPONMCAHO  OTHyLITamwe, IITO IIPefCTaB/ba
OIIACHOCT 3a 3/jpaBJbe MallMjeHTa,

o IToremxohe y onTuMmusoBamwy MHTepBaaa JO3M-
pama U TauHe Jl03€ aKTVBHE CYIICTaHIIe,

o MoryhHocT 1mTeTHOr JieNioBama JierpajaliOHNX
HIpOJyKara,



o HeomxopHoCT XuMpypumikor 3axBaTa IIpU YK-
Nambamwy HebyoerpagabIHOT UMIUIAHTA.

MUKPOPE3EPBOAPH

MukpopesepBoapit ce CBPCTaBajy y CUCTeMe ca YHa-
Ipef; IPOTPaMyUpPaHOM OP3MHOM OTIYINTaka AKTUBHE
KomroHeHTe. Kojj 0BaKBIX crcTeMa pesepBoapy aKTUBHE
KOMIIOHeHTe (MUKPOYeCTHIie) CY CYCIIeHJOBAHU Y BUAY
YBPCTUX YECTIIA AKTUBHE KOMIIOHEHTE y BOJIEHOM PacT-
BOPY HEKOT HOJIMIMepa, HIIp. IO/MEeTUI-IIMKOJ (C/IMKa 3)

[4].

TlonHEMepHH MaTpHEC

PezepBoapH AKTHEHE KOMIIOHEHTe
TlonmMepHa MeMGpaHa

T'paHEHH 0] (MehybazHa moBpIIHHA)

Cnnka 3. MUKPOCKOIICKY NTPUKa3 CUCTeMa MUKpope-
3epBoapa 3a KOHTPOJIICAHO OTHyLITabe [4].

3a oMoTaye MUKPOKAIICYJIa KOPYCTE Ce PasanuTi
MaTepujany Kojyt MOTy 61Ty pacTBOpHM Y Boiu (CKpob,
KeJTaTHH, a/ITVHAT, XUTO3aH UT/), HEPACTBOPHY Y BOJIU
(TIonMeTwIeH, TOMUIIPONITIEH, CUIMKOHM UTH), BOCKOBJ
v v (eCTpy, BUILEe MacHe KMCeNMHE UT/) ¥ MHOTH
apyru [7]. OBakBu cuCTeMM KOHTPO/IMCAHOT OTIIYIITaba
Hobujajy ce MPUMEHOM AYUCIIEP3MOHNX TEXHNUKA BeKe
eHepruje (eKCTPysUja, ,MONAMHI). JeffHa Off IPETHOCTH
OBIX CHCTEMA je LITO Ce U3 BMX MOTY JOONTYU JPYTH CUC-
TEeMI KOHTPO/IVICAHOT OTIYIITalba IPUMEHOM TEXHMKA
Kao ILITO CY eJIeKTPOCTATINIKA eKCTPY3ja.

Kormunza ormyinrene akTiBHe KOMIIOHEHTe CHCTe-
Ma MUKpopesepBoapa fedyHmcaHa je cregehym uspasom
(jemnaunna 3) [4]:

EZML*[HS _M(LJ;H
gt DphgtDghymiy, n ke K, Ky (3)

I7ie Cy: 11 — y7ieo KOHIIeHTpallije akTUBHe KOMIIOHEHTe Ha
YHYTpAIllib0j MBUIV MIKPOUECTHIIE KOja Ce Haasy y Ho-
JIMMEPHOM MaTpUKcy, m = a/b (a — yIeo KOoHIeHTpanuje
aKTUBHe KOMIIOHEHTEe Y Macy MMKpodecTule, b — yaeo
KOHIIEHTpaIlyje aKTVBHe KOMIIOHEHTe Ha CIIOJballliboj
MBIV MMKPOYECTHIIE KOja Ce Ha/la3y y IO/IMIMEePHOM Ma-
tpukcy), K, K, Kp - NapTULVOHY KoedunyjeHTH, D,,
Dy, Dy - mnbysuBHOCTY TEYHOT C/IOja KOju OKPYXKyje
YecTulle aKTMBHE KOMIIOHEHTe, IOJMMepHe MeMOpaHe
OKO TIO/IVIMEPHOT MaTPMKCa U XUPOIVHAMIYKOT dy-
3MOHOT C/I0ja KOjy OKpY>XKyje Ho/mMepHy MeMOpaHy, h;,
hy, hy — BeObyHe HaBefieHUX C/OjeBa, S, M S, — Pact-
BOP/BMBOCTY aKTVBHE CYIICTAHIlE Y TEYHOM JeNy 1 Y HO-
JMMEPHOM MaTpPUKCY.

OTnymuTare akTUBHE KOMIIOHEHTE 13 MUKpPOpe3ep-
BOapa ce MOXKE OUIPaTy Ha [BAa HA4MHA: pas/laramkeM
WV [UQY3MOHO KOHTPOIUCAHUM IIPOLIeCOM KpO3 IO-
JIMIMEPHM MAaTPUIKC. Y 3aBUCHOCTY Of} BPEHOCTY BE/INYM-
Ha §, i S, OTIyIITaKbe aKTMBHE KOMIIOHEHTe ofurpasahe
ce TI0 jeTHOM Off HaBefieHa IBa HauyHa [4).

CucTeMy KOHTPOJIMICAHOT OTIIYIITaHa AKTYBHE KOM-
TIOHEeHTe 113 MUKpOpe3epBoapa Cy joi y a3y ncimTu-
Bamba I 3 CaJl Ce yCIEIIHO IPMMEbYjy Y Tepanuju mo-
mohy TpaHcepManHuX (racTepa IPOIPAHOIONIOM, HNA-
TPOIINLIEPNHOM, €CTPAANIOJIOM, KIOHUIVHOM, HUKOTY -
HOM U TeCTOCTepOHOM [9]. ¥ ckopujoj 6yayhHOCTH MOTY
Ce OYEKMBATH jOLI MHOTE IIPMMEHE, IIOUITO CE IOjaBibYyje
cBe Behw 6poj pajjoBa 13 oBe o6macti [10-13].

ITPMMEPU1 CUCTEMA MUKPOPE3EPBOAPA

Konimponucaro omitywiniaree ipoiparonona iomohy
iiparcgepmantoi pnaciviepa [9]

ITpomnpaHoION je HeceNeKTUBHY 3 6/I0KaTOp Koju ce
KODJVCTH 3a Tepanyjy XuIepTeHsuje, aHKCMO3HOCTH, T1a-
HVIKE 1 QHTMHE IIEKTOPUC, 1 je[jaH je Of IIPBMX yCIIEIIHO
pasBujenux P 6mokaTopa. CucteMu KOHTOMUCAHOT OT-
HyIITaba TUIIA MIKpOpe3epBoapa Cy IIoKasam gobpe pe-
3y/ITaTe y Ofip>)KaBarby KOHI[EHTpaljyje IIOMEHyTe aK-
TVBHE KOMIIOHEHTE, Y3 CMaIbeHY Y4eCTaloCT JOo3Mparba
JeKa. Y OBOM TPaHCHEPMATHOM CUCTEMY KOHTPO/IVICAHOT
OTIIYLITaa pe3epBoap aKTVBHE KOMIIOHEHTE je CyCIIeH-
3Uja TeYHMX KpUCTaya (MaTepuja Koja ce Hajlas) Ha Ipe-
JIA3HOM arperaTHOM CTalby usMel)y 4BpCTOT U TEUHOT, Tj.
cratbe Mesodase) Brij-35 (C,,H,.(OCH,CH,),,OH) u no-
mmepa PVA (monuBrawmi ankoxon) n PVP (nonmusuxmn
HOMPONUANH) IOMELIaHUX Y OFHOCY 80:20 (IOMMMepH
IPefCTaB/bajy IOMMMEPHY MaTPUKC Y OBOM CUCTEMY)
(cnuxa 4). TeuHu KpUCTaNy Cy IOKA3a/IX HU3 IPEFHOCTH
Y OHOCY Ha ipyre IpMMeb/BaHe popMe aKTUBHIX KOM-
HOHEHTY, 300T TepMOAMHAMUYKe CTaOMITHOCTH, O1O-
aJIXe3VBHUX OCOOVHA M CIIMYHOCTY KOJIOUTHUM CUCTEMI-
Ma Y Jby[ICKOM OpraHusMmy [11]. PesepBoap akTiBHe KOM-
HOHeHTe (Te4HM KPJCTasI) HalpaB/beH je MeTofoM Exic-

PVA:PVP (HOTHMepHH MaTpPHKC)

Teq}m KPHCTANH (pe3epBOapH aKTHBHE
KOMIIOHEHTE)

Cimnka 4. [Tprkas cTpyKType MUKpoOpe3epBoapa 3a
KOHTPO/NMCAHO OTHYIITalhe IPONPAHOIONA
CHUMJ/beHU IIOMORNY a) Mukpockomna 6) monapusepa

[9].

Toguwitie 60. 6poj 1 (2018) 15



PEG 400

Tomimepru omoTau
AJTYMHHH]JYMCKH JUCK
Peseppoapu HUTpOrmHIEpHHA

Ilomumepru matpuke (RTV cummkon)

Cnunka 5. [Ipukas cTpykType MUKpope3epBoapa 3a KOHTPOJIMCAH

OTIyIITalbe HUTPOI/INIiepMHa [13].

toHa (Eccleston) m burtua (Beattie) [12] y3
Mane m3MeHe. MerTopma ce cacToju u3 Me-
LIama LleTOCTepUI-aaKoxona u Brij-35 y mectunosaHoj
BOJIY Y IIPONMCAaHOM OfTHOCY, @ 3aTUM JIATAHOM MelIatby y
CunsepcoH (Silverson) xoMoreHn3aToOpy, HAKOH TOTa JI0-
Hara je ofpebheHa Ko/m4MHA IPOIPAHOJIONA YMMe CY JO-
6ujenu Teunu Kpucramu. CIcTeM TpaHCAePMaTHOT M-
KpopesepBoapa je foOVjeH Tako ILTO Cy CMella O/IMepa
PVA:PVP u Teuynux kpucraia moMemnaly y ogHOCY 211,
HAKOH TOra Cy ocyllleH) Ha 45 °C, a 3aTUM OCTaB/beHN Y
HOJIVE TUIEHCKO]j KeCuIla Ha COOHOj TeMIepaTypi.

Ha oBoM cricremy pabeHa cy u ncrmruBamuMa yTiu-
I1aja TeMIlepaType, BIAKHOCTH, CTapewa. [lobujern cy
mo6pu pesynraty (Huje 6110 3HAYAJHIX TPOMeHa y G-
My CUCTeMa), IITO yKasyje Ha CTaOM/THOCT TeYHMX KPYICTa-
J1a ¥ BbVIXOBY IIOCTOjaHOCT YaK M HAaKOH JIy>KeT BpeMeHa
CKJIA/IVIITE b,

Moxxe ce 3aK/by4nTH JIa je OBaj CUCTEM TPaHCAEpMaI-
HOT OTIIYILTakba CUTYPaH, CTaby/IaH U JIaK 3a IPUIIPeMY ¥
eukacHoj 6OpOU IPOTUB XUIEpPTEH3Mje, aHKCUO3HOCTI
U aHTVHE TIeKTOPIC.

Konitiponucaro oifiitywiiaree HUPOIIUUepuHa
iomohy wwpancgepmantoi Pnaciiepa [13]

Hurpormuepus ce Hajuemnhe KopucTu 3a edemne
aHTHHe ITeKTopucC. [IpuMeHoM KOHBEHIVIOHaTHE OpaTHe
Tepanuje caMo 5% HUTPOITIMIIEPMHA OCTaje AKTVUBHO Y Op-
FaHM3MY IIOCTIE IPO/IAcKa KPO3 jeTPY, IUTO YMHM TEPATI]Y
BeoMa Hee(pMKAaCHOM Y3 OpojHe Hycmojase. [TpuMeHOM
TepManHOT CHCTeMa Ca KOHTPOIUCAHUM OTIYIITaheM
KOHI[eHTpallifja HUTPOI/IMLIEPMHA Y OPTaHN3MY Ce MOXKe
OfIpKaBaTy YaK U HeKOJIMKO JaHa, IITO IIPEeCTaB/ba 3HAT-
HO 0OO/bIIIARE Y OFfHOCY Ha KOHBEHIVIOHAIHY TEPAIIN]y.
Y 0BaKBOM CHCTEMY KOHTPO/IVICAHOT OTIYIITaba Kao I10-
7mMepHY MaTpuKe ynorpebbeH je RTV cunukon (Room-
Temperature-Vulcanizing silicone) y kome cy aucnepro-
BaHe MUKPOYeCTHIe HUTPOIMLIEPIHA.

IMocTynak fobujama Mukpodectuiia (peseppoapa
aKTUBHE KOMIIOHEHTe): 10% pacTBOpa HUTPOIIMIEPUH-
JIAKTO3€ Mellla Ce Ca JJeCTUIOBAHOM BOJIOM VI BOJIEHUM
pactoBopom PEG 400 (nonmeTnieH ImKon) 0K ce He
¢dopmMupa KpemacTa macTa. VIsMepeHu mpoleHaT HUTPOT-
NUILIepUHA Y Te4HO] Pa3u je oKo 6%, 3aTUM Ce Ta TeIHa
¢asa gucnepryje y RTV cunInKoH y3 MHTEH3UBHO Me-
mabe. JlobujeHa cMellia ce OCTaB/ba ja OACTOju ofpeheHo
BpeMe, a HaKOH TOTa Ce CMIIa Y aTyMUHMjYMCKe VICKOBe
meyHMCAHVX IUMeH3Mja, Ha KPajy ce Ha By HaHOCH CJIOj

16 Xemujcku tipeineg

RTV cunmmkona 1 Tako gobujeny cucteM MUKpOpe3epBo-
apa ce CK/IaIMIITH Y 3aTBOPEHOj OCYAM (C/IUKa 5).

VcnmtyBameM yTuljaja KOHTPOIMCAHOT OTITYLUTaba
HUTPOITIMIEPMHA Ha BOJIOHTEPMMA II0KA3aJIO je J1a je rbe-
roBa KOHIIEHTPAll/ja y OPTaHM3MY CKOPO UCTa y IEPUOTY
or 32 h, 1mrTo mokasyje cBe MpeFHOCTI CrICTEMa MIUKpOpe-
3epBOapa y OJHOCY Ha YCTa/beHe METOTIE.

3AK/bYYAK

CucremMyt KOHTPOIMCAHOT OTIYIITaba TUIIA MAKPO-
pesepBoapa MOTY JOHET! 3Ha4ajHa OOO/bIIIAbA Y pellia-
Bamby IIPo06/IeMa KOji Ce OffHOCE Ha I[I/baHoO OTIIYIITAkbe
JIeKa y OpTaHu3aM, Kao U Ofp>KaBalbe heroBe 3aXxTeBaHe
KOHIIeHTpanuje y asmu. OBY CHCTeMM ITOKas3yjy 3Ha4aj-
HO 607be pesy/ITaTe y OJHOCY Ha KOHBEHIIMOHATHE METO-
Zie, LITO je M MIIyCTPOBaHO ca iBa npumepa. Kao jeman op
I/beBa U 3axTeBa y OyfyhHOCTH je IIOTITyHO IM/baHoO OT-
HyIITarbe 1eKa, IITO 611 JOBE/IO 0 3HaYajHMX H060b-
HIarba y Tepanuju KaHlepa ¥ XOPMOHATHOj TePaNyju.
IMoTmyHO IYJbaHO OTIYLITakbe 3HAYNIO OV OTIYIITAbe
JIeKa Ha Ta4Ho ofipeheHo MecTo 1 y TauHO oppeheHoj KoH-
LeHTpauyjy, y3 GU3NIKy M XeMUjCKy CTaOMIIHOCT aK-
TUBHE KOMIIOHeHTe. Ca HallpeTKOM TEeXHOJIOTMja U
60/bMM pasyMeBambeM MeXaHM3aMa KOHTPO/IMCAHOT OT-
HyLITaka IOCTOj1 MOTYNHOCT fia Ce Cafjallby Ipo6/eMi
npesasuby.

Abstract

MICRORESEVOIRS - SYSTEMS FOR PARTION-
CONTROLLED DRUG DELIVERY

Aleksandar ZDUJIC, Faculty of Technology and
Metallurgy, University of Belgrade

Microreservoirs are a type of controlled release drug
delivery systems (CrDDSs) that could bring significant im-
provement in controlled-release drug delivery, their site-
targeting in human body and achieving and maintaining
the drug concentration in body within the therapeutic
range required for certain medication. This type of CrDDSs
shows much better results in regards to conventional meth-
ods, which is illustrated with two examples in this paper.
Primary future task of these systems is utterly site-targeting
of medicament, which would led to more efficient cancer
and hormonal therapy. Utterly site-targeting would mean
controlled drug release at specific concentration and pre-
cisely determined place by achieving chemical and physical
stability of active component. With the development and
better understanding of release mechanisms, there is great
potential of microreservoirs as type of CrDDSs for practical
applications.
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BECTM us IIIKOJIE
BECTMUM 3a IIIKOJIE

| Y

HacraBna tema: JIuminn

Hacragna jemuuima: Heytpanse mactu: sobujame, du-
3MMYKa ¥ XEMMjCKa CBOjCTBA

Paspen: YeTtBpTi paspen ruMHasyje OMIITET ¥ IPUPO.-
HO-MaTeMaTU4KOT cCMepa

ITpensubeHo Tpajame egykaTHBHE pagyOHIIIE: 9O MI-
HyTa

IweeBn pamionmnie:

1. YdYeHUK OICyje Mpolec NMpOM3BOAIbe MaprapyHa,
HABOJY Haj3HAYAjHIje KOMIIOHEHTE KOje y/a3e y kbe-
TOB CacTaB ¥ IbUXOBY QYHKIIV]Y Y OpPTaHU3MY

2. YYeHUK M3HOCHU CTaB O IITETHOCTY trans-MacHUX KI-
CeMHA Koje y/ase y cacTaB TpUALMATIUIepona y
MaprapyHy Ha JbyfICKM OpraHM3aM; Ipolierbyje, BpeN-
HYj€e 11 apTYMEHTYje CBOje MUIIUbELbE.

Jenena JOBI'h, Kpucrnana MUXAJJIIOB u JInpuja PAJTEBIT'R, cTy-
meHTH crygujckor nporpama HACTABA XEMMUJE, Yausepsurer y
beorpagy - Xemujcku ¢akynrer, jelenajovic_g4@yahoo.com ;
tina1382008@gmail.com ; lidijalillyg41@gmail.com

COEHAPIO 3A PAIVNOHNITY: MAPIT'APVIH

TOK PAIVMOHUIIE:

Kopaxk 1: Yuenmmu caynnajy mra je Tema yaca

Y cxmany ca STS (Science, Technology and Society)
HPUCTYIIOM HACTaBHUK YBOAM y4eHNKe y obpabupame
HacTaBHe jenuHMIe: "Ha oBoM uacy hemo rosoputu o
MaprapyHy, KOMepIijalTHO JOCTYITHOM IIPOM3BOLY, UMjit
CacTasB yIJIaBHOM 4MHY K1aca mmyza (o6pabena Ha mpe-
TXOIHOM 1Yacy) - Hey TpayIHe MacTiL."

Kopak 2: AKTHBIpame Ipe3Hamka yIeHNKa

Kako 61 akTuBMpao IPeTXOMHO 3Habe YIeHNKA O
HeyTPaTHMM MacTVIMa, HACTAaBHVIK II0CTaB/ba IUTama: Y
KOM KOHTEKCTY CMO CllIoMMIbasyt HeyTpanHe Mactu? [llta
3HaTe O ’yMa?”

Kopak 3: Yueninii riregajy pexaamy
Y4eHuny nocMaTpajy CHUMaK peKiaMe jeJHOT KO-
MEPLIMja/IHO JOCTYIIHOT MaprapyHa y KOjoj C€ HaBOfe cac-
Toguwiiie 60. 0poj 1 (2018) 17



TOjLIM MaprapyHa 300T Kojix je fo6po fa ce OH KOPUCTH Y
UCXPaHIL

Kopak 4: Yaenmn unTajy cedxe 13 mramie

Yyennuy y mapy o6ujajy manmp ca ucedipyma us io-
Mahux yacomyca Koju OIIOBpraBajy Mo3UTHBHE edeKTe
MaprapyHa Ha JbYAcKM opranusam (npwior 1). Hacras-
HUK TIOKpehe MCKycujy y ofie/berby TaKo LITO MOCTaB/ba
cneneha mutama: "[Ia mu cy oBe nHpOpManuyje carmacHe?
Kowme Buie Bepyjere, nHdopMalnujaMa 13 WiaHaKa WIn
pexIaMaMa Koje ce eMUTY]jy IyTeM Manux ekpaHa? [la mu
6yICTe Ky jefjaH OBaKaB IIPOVI3BOM? " Y YeHNIIM M3HOCe
CBOje CTaBOBE.

Kopak 5: Yaenmmi ciryniajy MHCTpYKIIHje 0 fa/beM pagy
yrpynama

HacraBHuk caommraBa y4yeHuIMMa Ja he yTUIL3j
MaprapyHa Ha 3[jpaB/be /Y[ ja/be PasMaTpaTu pajioM y
rpynama. OH fienu KapTuiie Ha OCHOBY KOj/X yYeHUIIN
¢dbopmMupajy T3B. excreprcke rpyme (mpuor 2). [Ipen-
BubeHu O6poj rpyma je meT 1 y CBakoj ce Hajla3y IO IIeCT
Y4eHNKa.

Kapa ce dopmmpajy rpyme, HacTaBHMK yIyhyje yde-
HIIKe [la Ha HVBOY T'PYyIIe HajIIpe IIpoBepe A M CBYU 4Ia-
HOBM IIpeMa CafpiKajy KapTulle KOjy Cy M3BYKII IIPUIIa-
majy rpynu. HakoH Tora yueHMIMMa Kaxke fja ca KapTuiie
Ofy/Ierte ITANVp Ha KOMe IIVLIle Ha3WB IPyIIe y KOjoj 6u Tpe-
6ano fja Oyzy, 1 Ia poBepe jOLII jeTHOM [ JI CY ce JoOpo
pacnopenuan. 3aT¥M CBaKM YIaH IPyIle oOuja pagHu
JIACT y3 MHCTPYKLM]jY [ C€ Ha HUBOY IPYIIE JOTOBOPE OKO

pelaBarba 3a7aTKa, 1 1a CBAKO MIMa pellerbe 3alCaHo Ha
CBOM PaJIHOM JIVICTY .
Kopaxk 6: I'pynun pap - mpey3nmarbe yrore

CBaka oy rpyIa ¥Ma pas/inynT PagHu MUCT (Ipriosn
3, 4, 5, 6 M 7) ¥ CIleLlujau3yje ce 3a jeaH CerMeHT IPaiuBa,
Tj. jefHO 3aHMMalbe. YYEHMIY YTy TEKCTOBE Ca PAJJHIX
JILCTOBA 1 Y OKBMPY I'PYyII€ pelllaBajy 3alaTKe.

Kopak 7: TuMckn pap nmpeacraBHHKa pasamMINMTHUX
ynora

Yuennru ¢popmupajy HoBe rpyme npema 6pojy Ha
nonehunm xapruie (Of jefaH o MIECT) TaKO [a Y CBAKOj
HOBOj Ipymu Oyy IPeACTaBHMLIM CBUX IPETXONHO 0Opa-
30BaHuX rpyma. CBU y4eHUIM KOji MMajy UCTH Opoj urHe
HOBY TPYIy - TUM. 3aaTaK Tako (POpMUPAHOT THMA je I
CBAaKM 4IaH U3 yIJIa yJIOTe KOjy je IPETXOJHO NMao
TOIpUHECe TOHOLIEbY 3aK/by4Ka O YTHUIIAjy MaprapyHa
Ha 3/IpaB/be Jby/IN, Y3 ApTYMEHTE.

Kopak 8: VIseemraBame TIMOBa O apryMeHTHMA 3a M
MPOTHB

Cpaka rpyma npeseHTyje CBOj 3aK/by4aK I apTyMeHTe
300T KOjUX Cy TaKaB 3aK/bydak foHe/m. HacTaBHuk 3arm-
Cyje Ha Tab/my apryMeHTe 32 ¥ IIPOTUB KOje YUeHNI Ha-
BOJIE.

Kopak 9: YueHmn MHTerpimiy 3Hame y Wby JOHO-
HIeHa OTyKe

Ha camoM Kpajy yaca HaCTaBHMK CyMupa CBe M3HeTe
YMIbeHMIIE Off CTPaHe YUeHUKa O MaprapyHy 1 ca y4eH!-
I[VIMa U3BOJY 33jeTHITIKE 3aK/bydKe.

ITPMIOT 1. UCEYIIN 113 JOMARIX YACOIIVICA

D = Plaecy | pekaraka prosved od plevatnog brafiag
£ s g i pronsved g e sops

r = Weltalln seladanti

- Popelnl dsa o S e e velenaTa tele,

I.'l-u-bra hrana

: = Jog, domala

s Riaber i cognalital

§x Ben dormutih ot hop pa i dedgh Sennna, Rt
i

] = Pomte e kb s, g s b s
Rl

18 Xemujcku tipeineg

Tl bk 8 v il e BT i At B b
mmm—w—pwur—uunmm#uwlﬂ
ke ar,

- s v b
RRERpESEI v TR -

LDRAVA ULJA LIMESTD MARGARIMNA
O plaree ribe, 0 Kojl S o bidaos, Tuinas | sbooils, wri-
3 m|l-ﬂ=rmmmwuh O die haiyi ukus

A va s witaming Za karvanje korasie

rur-llrhm s ubje riplce. Libgancajie mangs
=1 i, bolje kuniatite manlac. S e u smerenim keliding

rmlrmd.-pmehumupcmlm Curetine, winjet -
e, feevrdine |, paravme, iz jaja :



ITPMWIOT 2. KAPTUIIE 3A ITOAETY YYEHIKA YV I'PVIIE

I'pyna AIKEHU

I'pyna AJIKOXOJIA

I'pyna KAPBOKCHJIHE
KHCEJHWHE

VY peakuuju aguuuje nsmely jerHaknx
KOJIMYMHA XAJIOTeHOT eJIeMEHTa 1
jenvmermha OBe Kiace, HacTaje 3acuheH
JIMXaJIOTeHU IePUBAT allKaHa.

Jenan ox1 mpecTaBHUKA OBE Kitace
KHCEOHMYHUX jelIMbeba ce 1001ja 13
mehepa mporecoM Koju ce Ha3uBa
AJIKOXOJTHO Bpembe ((hepMeHTalmja).

VY peakiuju ca aMOHHjaKOM OBa
jenumbeba 1ajy aMue.

sp2 XUOpUaAn3aIHja

[Mopnexxy peakuuju ecteprdukaimje ca
KHCeNMHaMa.

VY peakuuju ca jakum 6azama, Kao ITo
j€ KalInjyM-XuaApOKCH, HACTajy
oarosapajyhe conu 1 Boja.

AJZIMLINjOM jeHOT MoJia MOJIeKyJ1a
BOJIOHHKA Ha jefilaH MoJI HezacuhieHoT
jenumene oBe Kiiace, y IpHUCYCTBY
KaTanu3aTopa, HacTajy 3acuheHu
YIJbOBOJOHHLH.

Hacrajy y peakiuju angexuia 1 KeToHa
ca ['pumapeBuM peareHcoM.

V peaknuju ca JUTHjyM-aTyMAHUjyM-
xunpuzaoM (LiAlH,), xao jakum
PeAYKLMOHUM CPEJCTBOM, OBa

jenumberba 1ajy IPUMapHU aJTKOXOJ.

&

Peaknujom xuapaTanuje jeumema 13
OBE KJlace, y MPUCYCTBY KHCEIHHE,
HacTaje oaroBapajyhu 3acuheHu
ATKOXOJI.

JenaH on HauwHa noOWjamka OBHX
jenvmerba jecTe peakiuja peayKiuje
KapOOHWIIHOT jeINeHha ca BOTOHUKOM
y MPUCYCTBY KaTalM3aTopa.

Jlobujajy ce okcumanujoM anaexuia.

PacTBop KaJijyM-TiepMaHraHara
00e300jaBa ce y peakiuju ca
jenumemnrMa U3 OBe Kilace Tpy YeMy
HacTaje AMOJI.

[Tpoun3BoaM OKCHIAIINjE OBUX jeIUHCHA
Cy alAeXHUI WIN KETOHH.

V peakuuju Kucesie XHapoin3e
aHxuapuIa 1o0uja ce cMemna aBa
MOJIeKyJIa, Koja MPUIa/iajy OBOj Kilacu

OPraHCKHUX jeAMIbeHha.

k)

I'pyna
I'pyna ECTPHA JIABOPATOPMICKU
IMPUBOP U IIOCYBHE
JepuBati KapOOKCHITHUX J
KHCEJIMHA KOjU CaJipKe al(ii-
IpyIy ¥ aJKOKCH-TPYITY
Be3aHy 3a KapOOHMITHH .
[Moasnexy peakuujama Krcene
YTIJbEHUK
XHUAPONIU3E MPU YeMy Kao
MPOU3BOAN HACTA]y
KapOOKCHIIHA KHCEINHA U
Hacrajy y peakuuju AJIKOXOJL.
ectepuduKanmje ca
aNKOX0JIMMa UITH (peHOoTuMa Y
KHCENOj CPEMHM. Penykyjy ce nutujym-
alyMUHU]YM-XUAPUIOM
(LiAlH,) mpu gemy ce
nobujajy aBa MojeKyJia
® anKoxona.
Jlobujajy ce peakiyjom &
ankoxonuse u3mel)y auu- g
XaJIOTeHU/Ia U alKoXO0Ja. %
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ITPMJIOT 3. VIOTA: XEMUYAP

3apgarak: Harmmmre pesyMe gaTor TeKCTa Jy>KMHe Off 150 ey TaKo fla Cafp ki OAroBope Ha crefieha mirama:
IITa Cy HEyTpajIHe MaCTy TI0 XEMIjCKOM CacTaBy, KOja je IbIX0Ba y/IoTa Y OPTaHM3MY, LT je MaprapyH II0 XeMIAjCKOM
CacTaBy, KaKo Ce IIPaBJ MaprapyH.

HeyTtpanze MacTu cy 61O/IOLIKY BaXHa jenuberba. OCHOBHA €y KOMIIOHeHTa hemujckix MeMOpaHa 1 yTiudy Ha
IbIIXOBY IIPOITYCT/BMBOCT. YUECTBY]Y U y IPEHOCY HEPBHMX MMIIYJICa, CTBapajy koHTakTe Meby hemmjama, mpencra-
B/bajy EHEPTETCKE Pe3epBe, INTUTE OPTaHV3aM Of, MEXaHMYKIIX IIOBPENA, KA0 1 Off TEMIIEpATyPHIX OCL/IALVja Y OK-
pyxemy. VI3Bop cy eceHIIMjaTHMX MAacHMX KMCe/IMHA. BaykHe cy 3a cuHTe3y HeKMX XopMoHa. HeyTpanHe Mactu cy
UTEKAKO IIOTpeOHe Y JbY/ICKOj MCXpaHM. 3HaYajaH Cy M3BOP eHepruje, jep caapike 37 k] 1o rpamy, HacrpaMm yr/beHyux
Xuppara 1 IpoTenHa ca 17 kJ mo rpamy. Y ucxpanu ¢y 3HauajHy 1 300T TOra LIITO OMOTyhaBajy aIlicopILjy CyIICTaHIu
HEPaCTBOPHIX Y BofyL, MpBeHCcTBeHO BuTamyHa I, E, K A.

ITox nojMoM HeyTpa/He MacTH IOfIpa3yMeBa ce CMeIlIa Y K0joj Cy Haj3acTYIUbEHNj! TPUALVIIITIALIEPOIIN, A Cafip-
e VI Makbe KOIYMHEe BUTAaMIH4, YIJbOBOTOHMKA, a/ikoxoya. [IpenmeT Haer pasMaTpara he 6y Tpramyuirmue-
pormi. Omura crpykTypHa hopMyIa TpHAIIIINLIEPO/Ia IPYKa3aHa je Ha VLM 1.

(‘u:.n.i -R,
e}
CH-O-t R,

Cinxa 1. Omura cTpykTypHa Gpopmyna rpuanmnrunepona. R, R, u R, mpencrasmajy ocrartke
3acuheHnnx mwin HesacuheHVX MOHOKapOOKCU/THUX KICeMHA ca TapHUM OpojeM aToMa yribe-
Huka (o7 12 10 18 aToMa).

CH,-0-C-R;

Ha ocHoBy cTpykrypHe dhopMy/ie TpHaLpIriIiepora 3aK/byIyjeMo fia Cy eCTPH, ¥ TO ImLepoa (1,2,3-IporaH-
Tpuona) u 3acuheHnx, OfHOCHO He3acuheHMX MacHMX MOHOKapOOKCVTHMX KIUCeIMHA Ca 12 JI0 18 aTOMa YI/beHMKa.
MacHe KucenmiHe Koje yase y cacTaB HeKOT TpHaLlIIIUIIepo/Ia yTUYY Ha ieroBa (y3iudKa 1 xeMyjcka cBojctaa. He-
yTpaiHe MacTyl Yijy TPUALIIIIULIEPOTIN Cafipyke IPETeXKHO OcTaTKe 3acihieHIX MaCHIX KVCEeHA CY Y YBPCTOM ar-
peraTHOM CTary Ha COOHOj TeMiepaTypu. TakBe Cy yI/TaBHOM HeyTpaiHe MacTy >KUBOTHICKOT IIOPEKIIa, Kao ILITO CY
CBUIbCKA MacT WIN JI0j. 3a Pas/IuKy Off BIUX, HeyTpaIHe MacTI Y TEYHOM arperaTHOM CTalby, OHOCHO Y7ba, Cajipike
TPUALITIULEPOJIE Y YMjM CY MOJIEKY/IMMa IPETEXXHO OCTalM HesacuheHMX MacHNX KUCeNMHa. Yiba Cy YIJTaBHOM
OWBHOT IOPEKJIa, /11 IIOCTOje U Y/ba XXVMBOTUIHCKOT TOPEK/Ia, HIIP. pUOIbe yibe.

Buiio ma cy 6WBHOT /v >KMBOTHESCKOT HIOPEK/Ia, HeY TPA/THE MACTV IIPEJICTaB/bajy ITIABHE eHEpPreTCKe pe3epBe Y
KMBUM OprasusmuMa. [Ipy pasrpajiisu Hey TPaTHIX MacTyl [Of I€jCTBOM eH3MMa KOjJi Ce HasVBajy JIUIIase y OpraHu-
3My ce ocnobalya Benvika KOM4mHa eHeprifje Kojy OpraHmsaM KOpYCTH 3a CBoje oTpebe (HIp. KOHTpaKipjy Muumh-
HIIX B/IaKaHa, TPAHCIIOPT jOHa KpO3 MeMOpaHe. . .)

MaprapyH IpeficTaB/ba eMy/I31jy y/ba OWBHOT IIOPeK/Ia ¥ BOfie, OBHOCHO obpanor Mieka. Hasasu ce y Behyan
KOMEpIja/THO JOCTYIHIX IIPOM3BOfiA. AKO je Ha IeK/Tapalyji1 IIpexpaMOeHNX POU3BO/A HaBeeHO "XIIPOTeHN30-
BaHe 6wbHe MacHohe', "cTBpaHyTe MacHOhe" rm camo "OibHe MacHohe', To 3HatM fa je Meby cacrtojuyMa Koju yase
Yy cacTaB IIPOV3BOMIY 1 MapTapyH.

Ocrany HezacrheHVX MaCHUX KUCETMHA Y TPUALMIIIIMLEPOIIMA Y/ba MOTY Ce XVJPOTeHU3AIMjOM IIPEBECTH Y
sacrhene. OBaj Ipoliec ce cacToju y afuIujit BOJOHMKA Ha IBOCTPYKE Be3e OCTaTaKa MACHVX KVICe/IVHA Ha ITOBYIIIe-
HOM IIPUTIVCKY M Y IIPUCYCTBY HMK/IA KaO KaTa/mM3aTopa. Y MaprapyHy je Mamba 3aCTYIUbeHOCT He3acuheHnX MacHIX
KVCE/IVHA Y OFHOCY Ha yrba. IIpuToM Heke Of cis-1,2-AUCYTICTUTYNCaHNX He3acuheHIX Be3a MaCHIX KICe/IHA U3 Y7ba,
KOje HIICY TTOfIer/ie XVPOTeHU3aIjVL, I30MEPU3YjY Y Hans-1,2-IUCYIICTUTYIICaHe He3acuheHe Bese 11 fobja ce Map-
rapyH ca ofpebennx cagpxajem "trans-mactu'. Kajja MacHe KucenmHe TpaHC KOHQUIypanyje 13 TPUaLITIALepoia
Yy cacTaBy MaprapyHa ocejy fio henmja Hairer opranusma y3pokyjy MHOro6pojHa o6orbemba. Vako je BixoBo Hasa-
Kerbe Y KOMePIIMja/THO JOCTYITHMM IIPOV3BOMMA He CaMO HeTIoKe/bHO, Beh 11 0ffaBHO 3a6parbeHo, HeKu Ipexpambe-
HY Ipou3Boay, Meby kojuMa je u MaprapuH, ux cagpske. HYak 1 Kafa Ha JeKIapaLyjy TVX IPOU3BOfA Hifje HaBeIeHO
IbIXOBO IIPYICYCTBO, He MOXKe Ce CMaTpaTy Jia KX HeMa, Beh ia Cy OHe 3acTyIUbeHe y BeoMa MaluM KomdyHaMa. TBp-
JL MaprapyH 3a TECTa U KOJIa4e CafipKu Off 19 JIO 38, @ MEKM KOjJ Ce JTaKO Ma>Ke Off 11 10 28 MaceHNX IpOLjeHaTa Mac-
HJIX KVICETVHA trans KOHUIypalje U3 TpYALVIIIIALEPOTIa.

ITPMIIOT 4. YIIOTA: TABOPAHT 1

Kopucrehu cyncranue, jabopaTtopujcku npudop u nocyhe Ha pagHom cToJ1y, HCIIYHH 3aJaTKe HA pAIHOM
JIMCTY.
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SanaTaK 1. conmrnBame arperaTHor Crakba HEYTPATHNX MAaCTHU

CyrnicraHie: CyHIIOKPETOBO yIbe, MapTapyH Y CBIH-CKA MaCT

JTa6oparopujcko mocyhe i mpu6op: peareHc 6o1ie ca CyIcTaHIamMa

Omic ornena: Y pearenc 6orama ce pefioM Hajlase CYHIIOKPETOBO Y/be, MaprapyH 1 CBMIbCKa MacT. Hammmmre y
KOM arperaTHOM CTamy Cy Ha COOHOj TeMIIepaTypIL.

SauaTaK 2. icrtuBame PpaCcTBOP/BMBOCTII HEYTPATHIX MACTH Yy TOIAPHVIM 11 HETIOZIAPpHYIM pacTBapavnma

Cyrmicranie: ieCTIIOBaHa BOJA, AIICOy THI &/IKOXOJT, METUIIHCKY OeH3H, CYHIIOKPETOBO /b€, MaprapyH I
CBUbCKA MacT

JTa6oparopujcko mocyhe i mpu6op: cTanax 3a empyseTe, 9 eIPyBETa, 3 CTak/IeHa lramyha, 2 Kalduiie, MeH-
3ype, peareHc 6ole ca CyIcTaHIaMa

Omnc orrepa: Y Tpu enpyBeTe CUIAjTe O 1 CM3 CYHIIOKPETOBOT y/ba. Y HapeHe TPY CTAaBUTe MO KAIMIUIYY
MaprapyHa, a y moc/e/jhe TPY 110 KALMYNIYY CBUIbCKE MACTI. 3aTVM Y IIPBY eIPyBETY ca CYHIJOKPETOBUM YIbEM CH-
majre 2 cm> IECTWIOBAHE BOJIE, Y APYTY ENPYBETY UCTY 3aIPEMIHY allCOly THOT a/IKOXO071a, @ Y Tpehy 1CTy 3anpeMuny
MeaMIVHCKOT 6eHsuHa. [TocTymak moHOBMTe ca enpyBeTaMa ca MaprapyMHOM U CBUILCKOM MacTu. CBaKy erpyBeTy
MHTEH3VBHO NpoMyhkajre. 3anakara IpefcTaBuTe TaberapHo.

3aparax 3. VcnmTuBame 60je, MIpIIca Y TYCTHHE HEeYTPATHIX MACTH Y OTHOCY Ha BOZLY

CyrcraHiie: CyHIIOKPETOBO Y/be, MaprapyH, CBIEbCKA MAacT 1 BOTA

JTaGoparopujcko nocyhe i mpu6op: 3 yaie oy 50 cm>, 2 KaruuIEe

Omic ormea: Youurte 00jy ¥ UCIUTajTe MUPYIC CYHIIOKPETOBOT Y/ba, MaprapiHa V1 CBUIbCKe MacTIL. Y jefHy da-
Iy CUIIajTe 30 CM> IeCTIIOBAHE BOJie VI JOajTe HEKOMVKO KAl CYHIJOKPETOBOT y/ba. Y PYTY Yallly CUIIajTe 30 cm?
JieCTIIOBaHe BOfie 11 IIOMONy Kamdanite fogajre komanuh maprapuna. Y tpehy vamry cumajre 30 cm? gectmioBase
Bope 1 moMohy Kanmuune fopajre KoMaauh cBumbcke MacTu. Kaksa je IycTiHa CyHIIOKpETOBOT y/ba, MaprapyHa I
CBMIbCKE MACTV Y O[THOCY Ha BOTY?

3amakama 3abenexure y ceiehoj Taberm.

Cyncranua Beha (B) nm mama (M) boja Mupuc
I'YCTHHA Y OJIHOCY Ha
BOLY

CyHIIOKPETOBO yJbe

Maprapun

CBUB-CKA MacCT

ITPMJIOT 5. YIIOT'A: TABOPAHT 2

Kopucrehu cyncranne, 1abopatopujcku npudop u nocyhe Ha pagHoM cTO.1y, HCIIyHH 3aAaTKe HA PAAHOM
JIACTY.

3aparak 1. Peakiuja ca Br,

Cynicranue: pacTBop OpoMa y MeAMIIMHCKOM OeH31MHY MaceHOT IIPOLEHTHOT cacTaBa 2 %, CYHIIOKPETOBO Yibe,
MaprapyH U CBUIbCKa MacT

JTa6oparopujcko nocyle 1 mpuéop: CTanak 3a enpyBeTe, 4 eNpyBeTe, peareHc OoLe ca CYIICTAHIaMa, KaIldy-
ne, [Tacreposa nmunera

Omic ornena: Obenexxure yetupu enpysete 6pojeBuma momohy Mapkepa. Y IIpBy jofiajre 2 cm?® CyHIJOKpeTo-
BOT Y/ba, Y Apyry KoMapuh Maprapusa, a y tpehy komanuh cBumcke Mactu. YeTBpTa enpyBeTa HeKa CIIyXK1 3a O-
pebeme. 3atnm y cBaky op enpyBeta cumajte 110 2 cm? pacTBopa 6poma y yrbeH-tetpaxiopupy nomohy ITacrepose
IIATIeTe 1 3aTBOPHTE VX 3amyiuaunMa. Enmpysere nHTeH3MBHO poMyhkajTe. 3abeme)xuTe sarnakarma.

3amaama:
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3aparak 2. Peaxnyja ca KMnO 4

CyncraHie: pacTBOp KaljyM-IIepMaHIaHaTa y BOOM MaceHOT IPOLIEHTHOT CacTaBa 0,3 %, CYHLIOKPETOBO YIbe,
MaprapyH /1 CBUEbCKa MacT

JTa6oparopujcko nocyhe 1 mpuGoOp: CTajak 3a eIpyBeTe, 4 ENpyBETe, peareHc 6ole ca CyNCTaHIlaMa, KaIldu-
1e, [Tacreposa nmunera

Omnuc orena: O6enexxnte YeTypy enpyseTe 6pojeBuMa moMohy Mapkepa. Y pBy fojajTe 2 cm? CYHIJOKPETO-
BOT Y/ba, y Apyry koMaguh MaprapuHa, a y tpehy komauh cBumbcke MacTu (4eTBpTa erpyBeTa CIy>Ku 3a Iopeherbe).
3atiM y CBaKy ernpyBeTy cumajre 1o 2 cm? pactsopa KMnO, momohy ITacrepose nunere. Enpysere nntensmsHo
npomyhxajre. 3abenexure 3anaxarma.

3amaxama:

ITPMIOT 6. YIIOTA: ITPOMU3BOBAY

3aparak: Hanmiumre pesyMe aTor TeKCTa Ty>KIHE Off 150 Pedy TAKO Ja CafjpyKit OAroBope Ha criefieha murama:
300T KOjVX CBOjCTBA OMCTe MaprapyH IPeNopydIIn Y UCXPaHH, Koja Cy HelloXKe/bHa CBOjCTBA MaprapyHa, Ha Kojoj ce
XEMMjCKO]j PeaKIMji 3aCHIBA IIOCTYIAK IpaB/berba MaprapyHa, KOMKM je IPOIIeHAT {rans-MacHIX KVCeIMHA Y Map-

rapyHy.

Hasys MaprapyHa noTirde off IpBOOKTHOT ITIABHOT CACTOjKa 3a IETOBY IIPOM3BOJEY, MacCHe KICe/VHe TIOf, Ha-
3MIBOM MAPIaPUHCKA KUCENUHA, U3BeJieHe Off TPUKe peun MapiapoH Koja 3Hauy ducep. MaprapyH (IelMIYHO XUIpO-
TeHV30BaHa OVbHA MACT) je HacTao noyeTkoM XX Beka y PpaHiryckoj, orkpuheM IocTyIka XujporeHnsanyje Ipu-
ponHyx y/ba. [IpBOOMTHO je HarpaB/beH Jia 61 WbyMe XpaHumn U rojusi hypae, anu Kaja je Xparmere MaprapuHOM
[OBeTIO o ToMopa hypaHa, /byau Koju Cy YIOXKUIM HOBAL] Y BeTOBY IPOV3BOAIY, JKeJIe Cy fia IOBPAaTe Y/IOXKEeH!
HoBall. Kaxo je MaprapyH y To BpeMe 6110 6eiut Iipou3BOfI, HEIPUB/IAYHOT M3I/Iefa 1 YKyca, Iipou3Bohaun cy gouum
TI0 Mfieje 3a IIOBpATaK HOBIIA: OJAIY Cy MY XXy TY 00jy, pas/IuduTe apoMe 1 II0Ue/IV Cy Ia IIPOAABATH JbYIMA Y 3aMeHy
3a Macyal (MIedHa MacT). YOp3o cy Ipou3Bohauy XpaHe OTKpIIM BerOBO BXKHO CBOjCTBO: MaprapyH MOMaXe Ja
VHTYCTPMjCKM YIIAKOBaHA XpaHa OCTaHe JIy>Ke UCIPaBHA Hero Kajia ce KOPUCTY OMIo Koja Ipyra HeyTpalHa MacT.
[TputoM, HaMUpHMUIIE KOj/IMa je ZOTAT MaprapyH 1o0yjajy 1 HeKa jpyra IIoyke/bHa CBOjCTBa, Kao IITO CY: Cjaj, YBPCTH-
Ha J1 IIpUjaTaH YKyC KOju IyTo Tpaje. 360T Tora je MaprapyH yIIao y CacTaB Be/IMKOT 6poja MHAYCTPYCKI IIpOu3Belie-
HJIX HAMVPHUIL]A, [IOYeBLLN Off OHe HajOCHOBHIje — Xy1e0a.

MaprapuH je mponsBeneH of 61/bHIX y/ba Koja Cy IIPOLIECOM XMAPOTeHI3aIje, KOjii Ce OfBIija Ha TeMIIepaTypy
op 260 °C, npeBezieHa y uBpcTo crame. Hesacuhene MacHe Kiice/He Koje yiiase y CacTaB y/ba XUAPOTEHU3ALIOM Ce
npesope y 3acuhene. OBaj Ipoliec ce cacToji y aMIujyi BOJOHMKA Ha BOCTPYKe Be3e OCTaTaka HesacuheHux Mac-
HMX KJCE/TVHA KOje y/la3e y cacTaB TPUALIIIMIEPOIA, Ha IIOBUIIIEHOM IIPUTHUCKY U Y IIPUCYCTBY MeTajla Kao KaTa-
nusatopa (Hajuerthe HyKIA U amyMuHMjyMa). XVpOTEHN3ALIjOM Ce TIOCTIDKe 007BM YKYC, 00/ba KOMIIAKTHOCT, Kao 1
MasMBOCT Y OfHOCY Ha y/ba. Y 3aBUCHOCTH Off, CTelleHa XUAPOTreHu3alluje, y/ba ce MOTY IIPeBeCTH y IOy 4BpCTe (Hemu-
MIYHO XV POTeHM30BaHe) W YBPCTe (XMApOoreH130BaHe) MacTi. MaprapyH npefcTas/ba MelllaByHY Ae/IMMIYIHO
XIJIPOT€HN30BAHX Y TOTITYHO XU/IPOT€HM30BAHMX MACHMX KICETMHA.

YKOJMKO Cy Y MOJIEKYITy TpHAlWIIIUIepOIa OCTaly No/He3acuheHe MacHe KMCeuHe, oHe he ce y TOKy mpo-
11eca XUpOreHusalyje OKCU0BATH NIO7] IEjCTBOM KMCEOHMKA M3 Bas3yXa Py BYCOKOj TEMIIEpaTypy U IPUTHUCKY, a
mobujern Maprapy he 61Ty Bp/o HelipujaTHOT Myipyica U cuBe 60je, T3B. yKeru Maprapus. Ja 6u ce yKIOHMO He-
IPYjaTHU MUPYIC KPO3 MaprapyH ce IPOBOMYI CTPYja BOJieHe T1ape 1 HOfiajy Ce pasHu MUPKCH. Y3 moMoh KaycTiraHe
copie ce 30erbyje kaKo 6u ce ykIoHWIa crBa 60ja. ITotoM ce jomajy cymncraHie 3a 60761 yKyc 1 Xy Ty 60jy. Takas mmpo-
M3BOJI Ce IPOJiaje Kao "3[paBuja anTepHaTyBa Macmana'. OcuM TpUALIIIUIIEPOTIA, Y CACTaB TaKO HOOMjeHOT Mapra-
pMHa yrIase ¥ KayCTU4HA COMIa, HMKAJI KOjii Cé KOPUCTHO Ko KaTamu3aTop 1 afuTusy. Heke of oBYX cynicTaHIm ce
KOpJCTe y TIpOLieCy IPOM3BOJELE, & PYTe HACTajy Kao CIIOPEHM IIPOM3BOAM PeaKllyja y TOKY Hpolieca IPOM3BOJHbE.

IIPMJIOT 7. YIOT A: JIEKAP

3apmarak: Hamymmre pesyiMe JaTor TeKCTa fy>KMHE Off 150 Pedyt TAKO A CajipyKu1 OAroBope Ha crefieha murama:
KaKO MaprapyH yTide Ha Jby[CKV OpraHu3aM, KOJIMKY je JO3BO/beHM JHEBHY YHOC trans-MacHVX KVCeIHa, Koje
HaMupHIie 671 TpebasIo n3beraBaTy ia ce BbyMa He Oy yHOCHITE trans-MacHe KVCEIHe.
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MaprapuH je mpou3Bof, OV/BHOT IOPEKIIa ¥ CAMVM THM He CafipKI XOTIeCTePO/L. BpojHMM HCTpaXKuBambuMa ce
TIOLLIIO 10 3aK/bY4Ka [ia frans-MacHe Kuce/He y Maprapuny rnosehasajy LDL xorecTepost, Tako3BaHM "IOII" XOJTec-
TepoTI, a cHipkasajy HDL wm TakosBasu "no6pu xonecrepor . Tako Hactaje Hemoo/baH ofgxoc LDL 1 HDL xonec-
TepOJIa, IUTO i/be OIPUHOCU YOP3arby apTepocKIepose (IIaTOMOIIKY IPOoLieC y KOjeM JO/Ias) 10 HaKyIUbarba X0-
JlecTeporIa, MPTBUX he/mja 1 KalyjyMa Ha yHy TpalllibuM 3ufioBuMa apTepuja). Hanarpe, trans-MacHe KucenuHe
I0jayaBajy srpylaBare KpY 1 opehasajy pysyK 3a HacTaHaK MH(pApKTa MUOKapya (CPYaHoOT yiapa), Kao 1 IIJIoTra
(MoxxmaHOT yHapa). Y3poKyjy 11 CMarberbe MOTyNHOCTY OpraHu3Ma Jja KOPUCTY eCeHIVjaTHe MacHe KICeTIHe, HEOll-
XOJIHe 3a HOPMa/THe MeTabo/I4Ke IpoLiece.

V13 HaBefeHOT Ipou3MIasK ia 6u trans-MacHe KucenyHe Tpebaio nzderasaru. He suajyhu o, Behnna /pyan
KOjU XKeJie Jja Ce 3[JpaBO XpaHe MPeIHOCT ajy MaprapuHy. A ¥ OHM Kojii ra n30eraBajy, 4ecTo He 3Hajy J1a ra KOH-
3yMUPajy KpO3 IIeIVBO, KeKC, KO/Iayue, YMIIC, KMKVPUKM VI TOTOBY XpaHy.

Kako trans-MacTu HaHOCe OTPOMHY IITETY OPTaHM3MY, Y AMEPMIIH je MPOIIMCAHO Jja IIPou3Bohaum mpexpam-
OeHVX IIPOM3BOIA MOPajy Y AeKIapalyjyi a HaBeny IPUCYCTBO trans-MacHuX KucenuHa. Y CpOujy 3aKoH J03BO/ba-
Ba JIa ce Ha IIPOM3BOY HAIIMILIE: ,,CAAP>KIL O TpaMa trans-MacTu (Tj. trans-MaCHMX KICeNMHA)  Ha OHOM IIPOU3BORY
KOjJ1 Cafip>KUl Mambe Off, 0,5 g rans-MacHUX KIUCeMHA Ha 11 g YKYIIHUX MacTH, OffHOCHO Makbe Off 4,5 % Off, YKYIIHMX
Macti. Jlekapu caBeTyjy ha, YKOIMKO xoheTe fia ce XpaHUTe 34paBo, usberapare Mapraput. bosbe je kopucturu
yMepeHe KOIi4MHe Iy Tepa. 3aTUM Tpeba CMablUTH U YIIOTPeOy MacHMX IelBa, TOTOBE XpaHe 1 u3beraBaT yjbe
KOje ce KOPYCTH 3a IIpykerbe y dpuresu. [Ipu KyHOBIHY FOTOBMX IPOM3BOJiA MXK/BJBO IIPOYNTAjTe AEKIapaljy 1
obparTe KLY I 1 CafpyKe trans-MacHe KVCeHe. YKOMMKO je TO CITy4aj, 607be je He KOPYCTHUTH Te IIPOU3BOJIE.
Takobe, younhere Ha HekVM IPOM3BOAYIMA M HATIINC ,,HU3AK HUBO {7ans-MacHMX KUCeNMHA KOj/ He 3Ha4M Jia KX
HeMa y TOM IPOV3BOLY.

Hekomiko 4niseHmIia 0 MaprapyHy Koje pousBohaun 1Have He ere a KaxKy:

Y MaprapyHy ¥Ma MHOTO MacHMX KICE/MHA ca trans-KOHQUrypanujoM Koje Cy LITeTHe, a ITI0KA3asIo ce 1 ia
IITO je TeYHMj! MaprapyH Ha COOHOj TeMIIepaTypH, BULIE Irans-MacHUX KICeNMHA MMa.

o Maprapus yTude Ha KBaluTeT MIeKa Kof fojuwba. Kox Majku Koje jemy Maprapus, trans-mMacHe KycenyHe
U3 MaprapyHa yTu4y Ha HUBO rans—MacHMX KUCeINHA Y MIeKy. VicTpaxnBameM je yrBpheHo ma Majke
Koje foje n3 Kanage y cBoM M/eKy uMajy 33 IIyTa BULIE {rans-MacHUX KUCENMHA Off MajKu Koje noje us Ku-
He KOje y CBOjoj MicXpaHM, 3a pa3nuKy of Kanabanku, peTko Kopucre Maprapys.

« MaprapuH CHIDKaBa IMYHY OiTOBOp OpraHu3Ma Ha MHQeKIuje, Kao 1 OATOBOP MHCY/IMHA. Y TIYe TaKo Aa
ce noBehaBa KOHI[eHTpalja MHCY/INHA Y KPBM, IITO JOBOAM [0 HoBehama pusyka o HacTaHKa fujabere-
ca.
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BECTU N3 CX]1

MN3BEIITAJ CA CBEYHAHE CKYIIHITMHE CPIICKOTI
XEMUJCKOT JPYIITBA

Caeuana ckymuryHa CpIICKOT XeMIjCKOT IPYIITBA Offp>KaHa je
5. fierleM6pa 2018. ToHe Y CBevaHoj carm CpIicke aKafieMItje HayKa
1 yMeTHOCTH y Beorpapy.

ITotnpencennuk Jpymrsa Jyman Craguh otBopuo je
CKyNIITHHY 1 YKPAaTKO MOJICETVO Ha Haj3HaYajHMje aKTMBHOCTI
JIpy1uTBa y 0BOj TOIVHY U HajaBJO aKTYBHOCTH Y cllefiehoj romyHimL.

Y cxtapy ca TpayuujoM fobutHNIa Mefarbe 3a TpajaH 1 Us-
BaHpefaH IONPMHOC HayIM 3a 2017. rofiuHy, Bepa JJonnyp, onpsxama
je mpepaBame II0J; HacloBOM: ,, yHKI[MOHaMM3alja CKeJIeTHUX
CTPYKTypa?, ok je VBaHa KoBauesuh, fo6utHunia Menasbe 3a mpe-
TJIAIITBO 1 YCIeX Y HayIly 3a 2017.TOMIVIHY, OffpyKaia IpefjaBarbe MOj
HACJIOBOM ,,XaJIOTEHM JIEpMBATI KPaca/laKToOHa [] Kao IMoTeHIMjaTHI
AHTUTYMOPCKM areHcu: cuHTesa, CAP 11 MexaHM3aM fieoBama?.

Cexperap [Ipymrsa, Vrop Omncenniia, M3BeCTIO je O OBOTO-
TVIIBYM HarpajiavMa U npy3HamyMa JIpymrsa.

CrypmenTcka npusHama - Cnenmjanno npusHame 1 I'o-
JILIHa HaTPajia — HaMeHeHa Cy HajOoTbyM IUIVIOMUPAHIM CTYJIeH-
TUMa XeMuje I XeMUjcKe TeXHOTIoTuje Ha Y HuBepsutetuma y Cpouju,
Koju cy, pema IIpaBunauky o Harpagama CX]I, punoMupany y
BpeMeHy Off 1. jy/Ia IIpeTXO/IHe TOfiMHe IO 30. jyHa TeKyhe ropvHe ca
IPOCEYHOM OLIeHOM M3HaJ, 9,50. Harpalenn crynenTn no6ujajy mso-
rofIiEbe GeCIVIATHO WIAHCTBO Y [IPYILTBY U {BOTOAMILIIGY IIPETIVIA-
Ty Ha Journal of the Serbian Chemical Society.

ITpupopno-mMatematnyuku dakynrer, Hum u ITpupopHo-
MateMaTHIKu dakynTeT, KparyjeBaw Hucy MManu CTyfieHTe KOjU Cy
OCHOBHE aKajieMCKe CTYAMje 3aBPLIWIY Ca CPeIbOM OLieHOM BehoM
071 9,50 Y IEpUOJTy 01.07.2017. IO 30.06.2018. TOIVHE.

3a 2018. royHy Hocnonu CrieIyjaTHoT IpU3Haba Cy:
IBeranosuh I'pagymvp, Texuornoruku dakysrer, JleckoBars — 9,68
Heumth Mapxko, Xemmjcku pakynrer, beorpay — 9,80
Cinvmh Credan, Xemujcku axynrer, beorpaj — 9,63
Huxomnh Anppea, Xemujcku ¢axynrert, beorpan — 9,60
Tomuh Canppa, Xemnjckn dakynrert, beorpap - 9,60
Bbpuosuh Anhena, [Tpuponso-maremariraxu dakynret, Hou Cax -
979
®ummosuh Mapuja, [TpupopHo-matemarnuku daxynret, Hosu
Can-9,79
Vcamnosuh Jenena, ITpupopHo-Marematiikyt dakynret, Hosu Cap
- 952
Kuexesnh Mapuja, ITpupopHo-matematiraku ¢axynrer, Hosu Can
-9,82
Kpcmanosuh [Iparana, ITpupopgHo-MatemMariaku daxynret, HoBu
Cap - 9,81
Manpmith Mapuja, ITpupopHo-matemarnuxu dakynret, Hosu Cap -
9,64
Maprimosuh Hemama, [TpuponHo-MaTeMatnuku daxynrer, HoBu
Cam-9,82
Munagunos JIparaH, [TprponHo-maTeMaTnyku daxynrer, HoBu
Cagm-9,82
Paperuh Josana, TexHonomku daxynrer, Hou Caz - 9,85
JoBosith Maja, Texzonomku dakynrer, Hosu Cag - 9,76
Mwnisojerth EMinmija, Texxomnonxu (baKinTeT, Hosu Can - 9,74
JIybypa Jenena, Texuomnomku cbaKynTeT, Hosu Capt - 9,67
ITenh Tyxypan JTnpyja, Texaomnouku ¢paxynrer, Hosu Cap - 9,63
Mitocasbesnh Hemama, Texromouku paxynrer, Hosu Ca - 9,57
Miunomesuh JIyka, Texnonomko-meramypuku dakynrer, beorpan
- 9,92
Boxuh Credan, TexHoMOMIKO-MeTanmypIKy dakynreT, Beorpay -
9,84
ITamosih Hukora, TexHormortko-MeTanypuikit dakyntet, Beorpap
-9,76

24 Xemujcku fipeineq

Marnh Tamapa, TexHomomko-MeTaaypuiku ¢akynrer, beorpag —
9,62

Topoposuh Hukomuna, TeXHOMOMKO-MeTamypuky GakyiTer,
beorpag - 9,61

Paposuh Anexca, QaxynTer 3a Gpusiuxy xemujy, beorpar - 9,81
ITomapa Miprana, Qakynrer 3a pusidky xemujy, beorpap - 9,78
Ho6uramm l'ommume Harpage CX]I 3a 2018. rofiHy, Ipy3Haba
KOje HOCH 1 HOBYaHy Harpajy cy:

Amnppejih Teogopa, Pakyirer 3a Gpusiky xemujy, beorpap - 9,95
Marosuh Jenena, [Ipuponso-marematuyku dakynret, Hosu Cap -
10

ITaBnosnh Mintan, TexHononko-Metanypiukn ¢akynret, beorpan
=996

JKusojunosnh OmiBepa, Xemujcku dakynrert, beorpan — 9,91
Bo6wmar Vimmja, TexHomommkm cbaKy}ITeT, Hosu Capi - 10
Kyprinosuh Anppea, Texuomnouku ¢paxynrer, Hosu Cap - 10

DyHAHCHjCKY [leo Harpafia, 3a OBY TOJMHY, 3a LIIECTOPO CTYfIe-
Hara 06e36emy10 je [TpupopiHo-MaTeMaTiaKy aky/nTeT Y HUBepsuTe-
ta'y Hymry sa yemy CX]J 3axBasbyje Ypasu oBor daxynTeTa.

JIpyra rpyna npusHama Be3aHa je 3a 1360p MOYACHIX ¥ 3a-
cmykHnx wiaHosa CXJI Koje ce cTude IpefaHOM aKTUBHOLINY ¥
JIpymrBy 1 y fonpurOocuMa y obacty xemuje. OBe TofyHe 3a Ho-
JaCHOT WIaHa je 13a6paH Bpanumup Josanunhesnh, a 3a sacmyx-
He wiaHose 13abpanu cy [Iparmya Tpusnh u l'opan Bomkosuh.

¥V 2018. rogunan CX]I je fomennio 3axpanHuIe KOMIIAaHj1
HJC a.p. xao 3HaK NpK3HaH-a 3a HOAPIIKY OPTaHM3aIVjy TAKMU-
Jera ¥ KOH(epeHIyja y 2018. ronyHy; XeMujckoM dakynTeTy YHU-
BepauTeTa y beorpapty 3a opranusanyjy Pemy6mrdakor TakMirdera 13
XeMje 3a y4eHVKe OCHOBHUX VI CPeIIbMX IIKOJIa y 2018. TOAVHY;
¢upmm DSP Chromatography kao 3Hak Ipu3Hamba 3a BUIIETO-
IVILEGY HOApIIKY papy Jpymrrsa; Bparky dymuhy, mupekropy Lle-
TPa 32 YWICTHjy TIPOU3BONELY TeXHOMONIKO-MeTaTyPIIKOT (aKy/TeTa
YHuuBepsuteta y beorpany, sa mogpuiky y peamusanyju Y HUJIO
TpojeKTa e/leHa XeMIja.

Y 2018. ropunmu CX]I je mopemino Iloxsamsimie 3a MOCTUTHYT
ycnex Ha MehyHapofiHOj XeM1jCKOj OVIMITMjafiy: 3a OCBOjeHy OpOH-
3aHy Meniasby Anpipejy Kosaueuhy 1 Mapky becnahy, sa ocsojeny
IToxpamuuiry Ha Melynaponsoj xemujckoj ommmmujagy Hukomin
Knexesuhy 1 Viropy Tonanosuhy sa yuenthe Ha MehyHapopnHoj xe-
MMjCKOj OJIIMITMjajiiL.

CrpyyHa 11 Hay4YHa IIpu3Hama JIpyITsa 3a JOIPUHOC pa3Bojy
XeMMjCKe MIC/II Y Hac ypydeHa Cy:

bwbann Tomamesuh - Menaba 3a NsBaHpeHe pesynrare y
HACTaBM, Kao 13Da3 IIPU3HaH-a 3a IOTIPMHOC HACTAaBY XeMuje U pea-
JIM3aIMj1 CTPYYHOT YCaBpIllaBarba HACTABHIKA U TAKMIYEIba YYeHN -
Ka OCHOBHUIX ILIKO/Ia 13 XeMIjje.

Bobany Anhenkopuhy - Megarba 3a IIperanamrso I ycrex y
HAYIL, Kao 13pa3 PU3Haba 3a pe3y/ITaTe MCTPaK/Bamba U3 00/1acTh
HpYIMeHe MHCTPYMEHTATHVX TeXHIMKA Y METaOOOMILIA.

JKusocnapy Temmnhy - Memarba 3a TpajaH 1 I3BaHpeaH J0-
TIPMHOC HAYIIN, Kao M3pas3 NPJ3Hamba 3a JOMPUHOC Pa3Bojy aHa/IM-
TIYKE XeMUje Y XeMIje XpaHe.

Y okBupy noziceharma Ha victopujy xemuje, CHexxara bojouh je
IIPOYMTAJIA IPUTOJfHE TEKCTOBE.

Ha kpajy, motnpencentmk dymman Crapuh je joru jenHoM decTy-
Tao JOOMTHUIMMA IPM3Hamba 11 I103Ba0 je IIPUCYTHe Ha HaCTaBaK
Ipy>kera y3 KokTer. PoTo rasepyja ce Hanmasy Ha www.shd.org.rs.

Mermuna Kanmaracupmyic Kpynmih
cexperap JIpymTsa
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